NO  EXTi 

ERIOR 

progran 

navel ; 

for  de  ti 

mbrei 

Linha  de  alto-falantes  para  instrumentos  musicais 
Line  of  loudspeakers  for  musical  instruments 

Guitarra  -  Contra-baixo  -  Orgao  e  voz 

Guitar  -  Bass-guitar  -  Organ  and  voice 


EDITOR  E  DIRETOR  RESPONSAVEL 
Leonardo  BellonzL 
DIRETOR  ADMINISTRATIVO 

conIuitohiatIc^ca 

Geraldo  Coen 
Joseph  E.  Blumenteld 
Juliano  Barsali 
Leonardo  Bellonzi 
REDA(^0 
Juliano  Barsol; 

Alvaro  A.  L.  Domingues 
Paulo  A.  Daniel  Filbo 
Jillio  Amancio  de  Souza 
Cleide  Sanchez  Rodriguez 
Delse  lankovtc 
AHTE/PHODOgAO 
Marcelo  Flaquer  da  Rocha 
Vagner  Vizioli 
Maria  Cristina  Rosa 
Augusto  Donizetti  Reis 
Sebastian  Noqueira 
Denise  Stratz 
Marli  Apaiecida  Rosa 
PUBLICIDADE 
Ivan  de  Almeida 
(Gerente) 

Tonia  de  Souza 


Rodolfo 

COLABORADORES 

Joed  Roberto  S.  Caetano 


Marcia  Hirth 

Claudio  Cesar  Dias  Baptlsta 

CORRESPONDENTES 
NOVA  lORQUE 

Guido  Forgnoni 

milAo 

Brian  Dance 


NF  72  —  FEVEREIRO  — 1983 


Conversa  com  o  leitor .  4 

NoticiArio .  6 

Prdtica 

Os  amplif  icadores  de  ganho  programAvel . 11 

Um  modificador  de  timbre.para  voz  e  instrumentos . 14 

Enioque 

Garros  eldtricos: 

A  realidade  britAnlca . 20 

O  pioneirismo  da  Gurgel . 25 

Teoria  &  Iniorina^do 

Estbrias  do  tempo  da  galena . 30 

NoUcias  da  NASA . 85 

PY/PX 

Uma  antena  versAtil  para  os  40  e  80  m . 32 

Novas  faixas  de  operagAo  para  os  radioamadores . 35 

Video 

TV-consultoria . 38 


Por  dentro  dos  materiais  usados  em  eletrfinica  -  2?  parte . .  42 
OproblemaAseu! . 47 

Audio 

Em  pauta . 48 

Musica  eletrbnica  -  parte  111 . 50 

Pritica  x  teoria  (um  artigo  CCDB) . 56 

Engenhoria 

Observatbrio .  60 

Prancheta  do  projetista . 74 

BYTE 

Infomiativo  do  Projeto  Ciranda . 65 

Princlpios  dos  computadores  digitais  —  III . 69 

Clube  de  ComputagAo  NE . 72 

Cursos 

TVPB&TVC  — 7?ligA0 . 76 

Corrente  continua  —  19?  ligAo . 82 


Classificados 


87 


30  MA5IAXI3a  235IOaATUqMODQ5IDIM  20 
!!  3DOVA5IAq  0A:^ADIJqM03  AMU  ^32 

(palavra  da  EDiTELE) 


Editorial 


Sefenta  e  duos  edipes,  seis  anos  de  vida.  A  Nova  Eletrdnica  otinge 
essa  idade  mais  renovoda  do  que  nunco,  sem  ter  perdido  o  pique 
umo  unica  vez.  f  agora  uma  revista  madura  e  experiente,  mos  nfio 
perdeu  a  curiosidode  e  a  sede  de  coisas  novas  de  seus  prirtieiros  anos. 
Devemos  isso  a  todos  os  nossos  leitores,  que  nos  incentivoram  a  seguir 
pelo  caminho  certo,  aparando  arestas,  corrigindo  pequenas 
imperfei(;Oes,  contribuindo  com  sugestoes  e  at6  com  artigos. 

Pretendemos  manter  essa  linho  oo  longo  de  83.  apresentando  o 
desenvolvimenfo  da  eletrdnica  em  todos  os  seus  aspectos,  sem 
descuidar  das  montogens  e  assuntos  de  todo  dio  —  ou  seja,  sem 
acomoda<j6es,  mas  de  p6s  no  chdo.  A  Nova  Eletrdnica  continuard 
sendo  umo  revista  polivolente  para  todos  os  que  "mexem”  com 
eletrdnica,  servindo  como  fonte  de  informacdo,  pesquisa,  trabalho, 
estudo,  lazer,  culture  geral,  al6m  de  proporcionor  umo  visoo  mais  clara 
do  que  serd  nossa  sociedode,  coda  vez  mois  automatizada,  num  futuro 
imediato. 

Essa  d  nossa  concep(;ao  de  uma  revisto  de  eletronica,  portanto;  um 
vefcub  que  forne^a  otividodes  e  informa0es  para  o  dia-o-dia  de  seus 
leitores,  mas  que  os  coloque  a  por  de  desenvolvimentos,  pesquisas  e 
processos  industriais,  nao  sd  do  Brasil,  como  de  todo  o  mundo.  Umo 
concep^oo  que,  sem  duvido,  deu  certo.  Tonto  que  estamos  completondo 
6  anos  de  existencia;  mas  os  parabdns  voo  pare  todos  voeds. 


O  s  carros  eldtricos  amea?arom  fazer  sua  entroda  no  mundo  dos 
transportes  muitas  vezes,  oo  longo  de  vdrios  anos.  S6  recentemente, 
porem,  d  medida  que  a  gasolina  foi  se  tornando  um  encargo  coda  vez 
mais  pesado,  comecaram  as  pesquisas  mais  sdrias  nessa  drea.  No 
mundo  todo,  ouve-se  falar  de  firmas  que  preparam  seus  modelos 
movidos  a  eletricidade,  que  loncam  seus  protdtipos,  que  colocam  vdrios 
unidades  em  testes  prdticos  nas  ruas. 

O  carro  eldtrico  vai  ganhondo  seu  espaco,  oos  poucos,  apesar  de 
estar  ainda  confinodo  ds  areas  urbanas,  em  pequenos  percursos.  As 
baterias,  que  sdo  o  principal  obstdculo  6  sua  oceitatao  mais  global, 
tambdm  estoo  sendo  pesquisodas  ativamente,  para  proporcionarem 
maior  autonomia  a  esses  vefculos, 

A  primeira  parte  do  enfoque  deste  m@s  d  ocupada  por  um  artigo 
de  nosso  colaborodor  Brian  Dance,  que  nos  fomece  informa(;6es 
bastante  atuais  sobre  o  estdgio  de  desenvolvimento  dos  carros  eldtricos 
no  Gra-Bretanha.  A  segundo  parte  pertence  oo  pioneiro  em  transporte 
eldtrico  no  Brasil:  a  Gurgel,  uma  empresa  paulista,  atualmente  sediada 
em  Rio  Claro,  no  interior  do  Estado.  Seu  vefculo,  o  ttaipu  E-400, 
tambdm  jd  estd  nas  ruas  hd  algum  tempo,  mostrando-se  perfeitamente 
vidvel  para  as  aplicaijdes  a  que  foi  destinado.  Pique  por  dentro,  pois,  do 
presente  e  futuro  desses  vefcubs;  lembre-se:  seu  prdximo  carro  pode  ser 
eldtrico  ou  hibrido. 


NOVA  ELETRGNICA 
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Nao  obstante,  gosto  muito  de  projetos  eletranicos  ant^os, 
e,  quando  li  o  artigo  sobre  o  padre  Landell  de  Moura,  Fiquei  im- 
pressionado  com  o  Iransmissor  e  receptor  all  descritos. 

Gostaria  de  pedir  aos  senhores  o  endere^o  do  A.  Fanzeres 
para  me  comiinicar  com  ele  para  obter  mais  detalhes  sobre  estes 
aparelhos. 

Gostaria  tambim  de  agradecer  aos  senhores  da  ME  e  ao  se- 
nhor  A.  Fanzeres  que  Irazem  para  pessoas  como  eu.  que  gostam 
de  projetos  eletrdnicos  antigos,  artigos  sobre  histdrias  iSo  inte- 
ressantes  "do  tempo  da  galena". 

Miguel  Angelo  Oemente 
Londrina  —  PR 

Stut  carlo,  Miguel,  foi  encaminhada  a  Apollon  Fanzeres. 
Agradecemos.  em  seu  name,  os  eloglos  a  ele  enviados.  Carlas  a 
Apollon  Fanzeres  devem  ser  enviados  ao  seguinie  enderefo: 

Caixa  Poslal  24S3 

20001  —  Rio  de  Janeiro  —  RJ 


No  mais,  infelizmente  a  qualidade  da  revisla  lende  a  decair 
cada  mds  que  passa:  nSo  se  publica  nada  a  respeito  de  radioama- 
dorismo. 

Ivo  Vaz  Jr. 

Santos  —  SP 

Os  dados  que  obHvemos  a  respeilo  dos  cidos  circadianos, 
Ivo,  bem  como  de  qualquer  arligo  publicado  na  sefdo  Nollcias 
da  NASA,  sdo  fomecidos pela prdpria  agenda  espacial america- 
na.  O  endere(o  i: 

Nalional  AeronauUcs  and  Space  Adminisiralion 
Washinglon,  D.C.  —  20S46  —  USA 
Quanio  ao  radioamadorismo,  vod  deve  ter  nolado  na  edi- 
cOo  de  Janeiro,  bem  como  nesla  edifSo,  a  volia  da  sefdo 
PY/PX,  que  veio  preencher  uma  lacuna  na  nossa  publicafOo. 
Esperamos  que  voci  e  oulros  Idlores  que  senlem  folia  de  uma 
sefdo  dedicada  aos  radioamadores  flquem  salisfdlos,  uma  vez 
que  esie  i  o  nosso  objelivo. 


Noticias  da  NASA  e  radioamadorismo 

Ao  ler  a  revista  Nova  EletrOnica  de  Novembro  de  1982,  de- 
parei,  na  seeSo  noticias  da  NASA,  com  um  artigo  muito  interes- 
sante  para  mim:  Pesquisas  da  NASA  fomecem  dados  sobre  os 
ciclos  humanos. 

Sendo  eu  medico,  a  materia  muito  interessa.  O  cicio  circa- 
diano  t  do  meu  conhecimento,  mas  no  artigo  hi  mais  dados  que 
ignoro.  Assim,  gostaria  saber  onde  o  traduior,  Juliano  Barsali, 
obiim  estes  dados. 


A  sepdo  ''ConuersQ  com  o  leitor"  estd  reseruada  a  res¬ 
ponder  duvidas  de  leitores.  referenles  a  artigos  publicodos 
na  reuista.  bem  como  a  criticas  e  sugestbes.  As  cartas  ndo 
respondidas  pela  sefOo,  e  que  esdverem  dentro  destos  limi- 
tagdes,  serdo  respondidas  de  acordo  com  nossa  disponibili- 
dade.  Ndo  responderemos  a  perguntas  peh  lelefone.  nen) 
nos  obrigamos  a  responder  todas  os  cartas  que  chegam  ate 


OUQA:  ESTES  MINIVENTILADORES 

TRABALHAM  EM  SILENCiO! 

^^roduto  Nacional  assegurando  garantia  permanente  de  fornecimento^ 
Tecnologia  Rotron  garantindo  qualidade  para  seus  produtos. 

7  Durabilidade  infinita  -  Estrutura  Zamak  Baixissimo  nivel  de  ruido  -  Buchas  autolubrificantes  ’ 
a  confiabilidade  -  Avangado  padrao  t6cnico  de  controle  de  qualidade. 
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volts,  57  •  63  Hz,  no  mizimo  5  VA. 
FUcres  Imp.  Ropresentafto  Ltda. 

K.  Aurora,  165  -  TbL;  (Mil  223-7388 


Novo  sat^lite 
integrara  o  sistema 
de  comunicapOes  do 
BrasU 


Uitio,  mas  orientar  em  rela{5o  5  sale- 
(5o  do  equipamento  e  na  implementa- 
pio  de  sistemas  de  pequeno  porte,  vol- 
tado  n5o  especificamente  ao  uso  pes- 
sobL  mas  tamMm  de  apoio  a  dec-aSes. 

Ser5  exigido  para  inscrifio  do  candi- 
dato  uma  experiincia  profissional  em 
cargo  de  chefia  de  no  minimo  2  anos, 
al5m  de  ser  dada  prioridade  a  candida- 
tos  com  formafSo  superior  complete. 

As  aulas  serio  ministradas  uma  vez 


O  Gerador  de 
Freqaendas  Padrao 
da  Global,  com 
representa^o  aqui  no 
Brasil 

O  Gerador  de  Frequ5ncias  PadiAo, 
modelo  4401  da  Global  Specialties 
Corporation,  possui  oomo  principal  ca- 
racterisUca  a  capaddade  de  fomecer 
sinais  de  grande  estabilidade  em  foi^ 
la  quadrada;  abrangendo  24 
IS.  entre  0,1  Hz  e  5  MHz  com 
um  ddo  de  operafSo  de  50%. 

Ibdos  os  controles,  indicadores  e  co- 
nexOes  de  salda  estio  instalados  no 
painel  frontal  do  equipamento,  que  5 
constituido  por  uma  sequOnda  de  8 
bed's  indicadores  de  saida  de  0,1  ■  1,10 
e  100  Hz;  1,10  e  100  kHz;  e  1  MHz.  A 
seletAo  das  saidas  i  feita  por  uma  cha- 
ve  de  aqSo  instanUnea  e  uma  outra 
que  5  rotativa  e  define  as  escalas  de 


A  Equitel  S/A,  empresa  instalada  no 
Parani,  fomecer4  5  Embratel  ■  Empre¬ 
sa  Braaileira  de  Tblecomunica(0es, 
equipamentos  de  transmissao  telefdni- 
ca  para  ser  utilizado  em  sistemas  de 
comunicadio  por  sat51ite,  conforme 
contrato  assinado  no  dia  08  de  dezem- 
bro  do  ano  passado,  entre  as  duas  em- 

O  valor  do  contrato  que  chega  a 
aproximadamente  Cr$  270  milhSes  de 
cruzeiros,  atinge  a  fabricadio  de  1.100 
canals  de  ponta  multiplex  FDM  que 
serSo  instalados  na  Estadto  Satdite 
de  Manaus  e  equipamentos  comple- 
mentares  para  a  Estadto  de  Satdite  de 
Tangui,  Rio  de  Janeiro. 

A  partir  de  1985,  incorporarito  ao 
sistema  de  saUlites  Intelsat,  atual- 
mente  em  uso,  o  sistema  de  sat5lite  do- 
m5stico.  onde  a  maior  beneficiada  ser5 
a  regiAo  AmazOnica. 

Siemens  -  Asscesona  de  Imprensa 
Av.  Mutinga,  3650  -  06110  -  SP 


por  semana,  no  horkrio  das  19.00  As 
22.50  hs,  totalizando  60  boras. 
Fundadto  GetOlio  Vargas 
Av.  9  de  Julho,  2029  -  8.°  andar 


Curso  promovido 
pela  Texas,  com  a 
Familia  TMS  7  000 


Um  curso  de  Projetos  com  a  familia 
de  microcomputadores  TMS  7  000  (de 
8  bite)  estari  sendo  ofereddo  pela  Tfe- 
xu  Instramentos,  a  {wrtir  de  mar;o. 

O  curso  serA  constituido  por  aulas 
prAticas  e  tebricas,  sendo  que  as  prAti- 
cas  serAo  realizadas  no  Laboratbrio  de 
Aplicafbes. 

Este  A  o  segundo  curso  que  a  Texas 
proporciona;  o  primeiro,  que  ainda  estA 
sendo  ministrado  A  com  a  familia  TMS 
1000  de  4  bits. 

Departamento  de  vendas 
Ibl.:  (011)815-6166  -  Srta.  Marlizi 


Um  outro  Led  A  usado  para  indicar 
as  condicOes  ambientais  do  alojamen- 
to  do  oscilador  de  10  MHz  a  cristal. 
que  deve  ser  mantido  a  uma  tempera- 
tura  constants  para  que  a  ptecisAo  do 
instrumento  nAo  seja  afetada. 

Os  dois  conectores  BNC  propiciam 
as  saidas  da  frequAnda  em  10  MHz  ou 
qualquer  outra  selecionada.  This  sai¬ 
das  de  freqtlAncia  sAo  compativeis  com 
a  Ibgica  TTL  e  apresentam  uma  impe- 
dAncia  de  50  ohm,  sendo  capazes  de 
controlar  10  cargas  TTL.  Possuem 
protefAo  contra  curtooircuito  e  o  tem¬ 
po  de  subida  e  descida  da  onda  sAo  de 
20  ns  para  uma  carga  de  50  ohm.  A  fre- 
quAncia  de  referAncia  A  fomecida  por 
um  cristal  localizado  em  um  comparti- 
mento  a  55  C.  Sua  estabilidade  A  de  0,5 
ppm  e  o  envelhedmento  menor  que  1 
ppm/ano.  A  alimenUfAo  A  de  106  - 136 


FGV  promove  o  2? 
Curso  de 

Microcomputadores 
para  Empresas 


No  petiodo  de  matvo  a  junho  deste 
ano  se  realizarA  o  2.°  Curso  de  Micro- 
computadoras  para  empresas,  ofered- 
do  pela  Escola  de  AdministrafAo  de 
Empresas  de  SAo  Paulo,  da  Funda^Ao 
Getblio  Vargas. 

O  curso  serA  dirigido  a  administra- 
dores.  engenheiros  e  profissionais  libe¬ 
rals,  com  o  objetivo  de  tomar  o  partid- 
pante  informado  sobre  as  diversas  uti- 
lizaq bes  do  computador,  inclusive  com 
uma  visAo  para  o  seu  uso  dentro  de  sua 
prbpria  empress  como  uma  ferramen- 
ta  de  trabaiho. 

O  curso  visa  nAo  ser  apenas  introdu- 


Reldgio  Digital  com 
Timer,  da  Motortidio 

Algumas  vezes  precisamos  fazer  al- 
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NAO  fique  so  na  teoria 


Elctronica  Digital  c 
Microproccssadorcs 


0  CEDM  Ihe  oterece  o  mais  completo  curso  de  ele- 
trfinica  digital  e  microprocessadores,  constltuido  de  mais 
de  150  apostilas,  versando  sobre  os  mais  revoluciondrios 
CHIPS,  como  o;  8080,  8085,  8086  e  Z80.  incluindo 
ainda.  Kits  para  pritica. 


Elctronica  c  Audio 

0  CEDM  Ihe  oferece  urn  curso  de  Eletr6nica  e  Audio 
inadito,  versando  sobre;  Amplificadores,  Caixas  AcOsti- 
cas,  EqualUadores,  Toca-discos,  Sintoniaadores  AM/FM. 
Gravadores  e  Toca-Fius,  Cipsulas  e  Fonocaptadores,  Mi- 
crofones,  Sonorizaglo,  Instrumentaqao  de  Medidas  em 
Audio,  Ticnica  de  Gravapao,  Ticnica  de  Reparapao  em 
Audio  etp.,  inpluindo  ainda.  Kits  para  pratica. 


i  CURSO  CEDM 

Rua  Piaui,  191  ■  talas  31  a  34  ■  Fone  (0432)  23-9674 
1  Caixa  Postal,  1642  -  CEP  86.100-  Londrina-PR. 

I  □  Curso  de  Eletrbnica  Digital  e  Miproproeessadores 
I  □  Curso  de  Eletrbnica  e  Audio 

I  Nome . . 

Enderepo  . 


Bairrc 

CEP . Cidade  . 


.J 


gumas  Urefas.  bem  rotineiras,  mas 
nSo  podemos  pois  temos  qua  estar  em 
outros  lugares  qua  ido  aquelas  neces- 
sMos  para  faz£-las. 

O  rel6gio  Digital  com  Timer  possibi- 
lita  qua  sam  a  presenfa  fisica  da  pas- 
soa  as  tarefas  sejam  cumpridas,  por 
intermMio  da  uma  programacio,  den- 
tro  da  urn  perfodo  da  1  a  59  minutos. 

Constituido  da  um  sistema  da  circui- 
tos  integradoa,  comandando  um  rel6- 
gio  digital  com  moatrador  luminoso  a 
despertador  com  alarme  intermitanta: 
sua  aplicapSo  pode  sar  as  mais  varia- 
das  como  em  eletrodom^sticoa.  televi- 
sores,  aparelhos  da  som,  pode  ainda 
sar  utilizado  para  iluminacio  da  vitri- 
nas  a  letreiros  luminosos,  para  bombas 
da  irriga(io,  lAmpadas  da  incubadoras 
a  redes  da  iluminactlo. 

O  moatrador  possui  regulador  para 
intensidade  da  luz.  O  rel6gio  digital 
possui  tambam  um  circuito  auxiliar 
qua  funciona  com  sais  pilhas  da  1,5 
volts,  qua  pode  sar  ativado  na  falta  da 
energia  elatrica. 

Para  interromper  o  alarme  a  outros 
aparelhos  qua  a  ale  foram  conectados, 
basta  utilizer  a  tecia  soneca,  qua  pas- 
sados  9  minutos  voltarA  a  ligA-los  no- 
vamenta,  podendo  sar  esta  operapio 
repetida  at£  cinco  vezes. 

A  opera(£o  Uga/desliga  i  totalmente 
automAtica. 


O  SG  3524N,  o  novo 
Cl  da  Texas 


EstA  sando  produzido  aqui  no  Brasi^ 
pela  Texas  Instrumentos,  o  SG 
3524N;  um  circuito  integrado  qua  pos- 
sibilita  a  realizacAo  da  prqjetos  da  fon- 
tas  da  alimentafAo  chaveadas,  utili- 
zando  todas  as  funfOes  necessArias. 

Ele  A  constituido  por  um  regulador 
intemo  da  5V,  um  ampUficador  da  er- 
ro,  um  oscilador,  um  comparador 
PWM,  um  “fUp-flop"  condutor  da  pul¬ 
ses  para  saida,  dois  transistores  da 
chaveamento,  um  circuito  limitador  da 
corrante  a  um  circuito  da  inibicAo. 

Operando  a  uma  freqilAncia  Cxa, 
tando  como  tAcnica  da  controle  uma 
modulacAo  por  largura  da  pulso,  o 
SG3524N  programa  a  freqiiAncia  por 
meio  da  um  resistor  RT  a  um  capacitor 
CT  -  RT  estabelecendo  uma  corrante 
da  carga  para  CT  qua  produzirA  um 
controle  linear  da  largura  do  pulso  da 
saida,  feito  pelo  ampUficador  da  erro. 

A  tensAo  da  referAncia  interna,  gera- 
da  pelo  regulador  da  5  V,  A  dividida 
atravAs  da  resistores  extemos  obten- 
do-se  a  referAncia  para  uma  das  entra- 
das  do  ampUficador  da  erro.  A  outra 
entrada  A  alimentada  pela  tansAo  da 
saida  tambAm  dividida  por  resistores 


A  diferenca  antra  estes  dois  sinais  A 
ampUficada  obtendo-se  assim  o  sinal 
da  erro.  Esta  sinal  A  comparado  com  o 
sinal  da  ranqui  em  CT  resultando,  na 
saida  do  comparador,  um  pulso  modu- 
lado  qua  A  conduzido  para  os  transisto- 
ras  da  saida  atravAs  do  “fUp-flop"  tipo 
T  qua  A  sincronizado  com  a  saida  do 
oscilador. 

A  saida  pode  sar  caracterizada  por 
uma  confi^racAo  "Push-Pull",  na 
qual  a  freqiiAncia  do  sinal  A  a  metade 
^  freqiiAncia  do  oscilador,  ou  caracte¬ 
rizada  pela  utilizapAo  em  paralelo  dos 
transistores,  onde  a  frequAncia  do  si¬ 
nal  A  a  mesma  do  oscihidor. 

O  acionamento  dos  transistores  da 
saida  tambAm  sAo  controlados  pelo 
pulso  da  saida  do  oscilador,  sando  qua 
ambas  as  saidas  nAo  serAo  ativadas  si- 
multaneamente  durante  o  periodo  da 
transipAo. 

Dept.°  de  Vendas 

TfeL:  (0n)815<166  • 


Errata 

Na  revista  70  foi  publicado  o  lanfa- 
mento  de  um  produto:  o  Variador  Ele- 
trOnico  de  veloddade.  Por  engano,  ao 
colocarmos  o  n,*  do  telefone  da  finna 
qua  coneerda  o  produto,  pusemos  o 
DDD  do  RJ  (021),  sando  qua  o  correto 
AodeSPIOll) 


O  sistema  bi-metalico  dos  conectores  PV 
da  BERG^apresenta  inigualavel  desempenho. 


A  mola  de  cobre-berilio  proporciona 
elevada  pressdo  de  contato  e  tenado 
pennanente. 

0  sistema  de  contato  caracteristico  da  BERG 
oferece  conexSes  firmes  e  rigidas  por  toda  a  vida 
Litil  de  seus  equipamentos.  Durante  a  inserqao  do 
pino,  uma  mola  de  cobre-berdio  o  pressiona 
contra  saliSncias  de  contato  existentes  no  corpo 
do  latSo.  A  alta  forpa  de  pressSo  resultante  elimina 
qualquer  filme  6xido  existente  nas  superficies  de 
contato  em  cada  conexao  ou  desconexSo  feita. 

0  corpo  de  latSo  proporciona  fdcil,  rApida  e 
eficiente  grampeapao  em  fios. 

O  sistema  PV  da  BERG  permite  a  escolha  da 
espessura  correta  da  mola,  de  acordo  com  as 
caracterfsticas  da  aplicapSo  desejada. 

Os  terminals  PV  estao  tamb6m  disponiveis  em 
varies  bitolas  de  fio,  capacidades  de  corrente  e 
tipos  de  espessuras  de  camadas  de  banhos, 
contorme  as  necessidades  especificas. 

Da  mesma  maneira,  os  alojamentos  BERG  para 
contatos  PV  sao  encontrados  em  uma  ample 
variedade  de  dimensdes  e  configurapdes.  SSo  de 
Mcil  montagem,  desenhados  para  proporcionar 
r^pida  e  simples  reparapSo  na  fAbrica  ou  campo. 

®  Marca  laglatrada  Ou  Pont 


Para  mabres  informapdes,  entre  em  contato  com  o 
representante  tecnico  de  sua  ^ea  ou  preencha  o 
cupom  abaixo  enviando-o  para: 


DU  PONT  DO  BRASIL  S.A.  -  Caixa  Postal  139 
CEP  06400 -Baruerl-SP 


Empfesa: 

ErxJereQo:. 


CEP: _ Tel,: 


BERG  PRODGTOS  ELETRONICOS 


I#  THOMSON-CSF 


0  TIME  VENCEDOR 


■  Ein  mot^ki  de  klystron  e  TWT  para  estoc5es  terrenos  em  6  e  14  GHz,  o  sel 
da  CXvisdo  de  Tubes  Eleh^icos  da  THOMSON-CSF  sc 

■  Diversos  tipos  de  drivers  e  v6ivula$  de 
onde  ft  atingem  a  nxxco  de  3,35  kW  a 

■  As  mots  recentes  'revebo5es'  do  nosso  tkise  s6o:  TWTs  poro  75  e 
150  Wem  6  GHz;  klystron  pora  2  kW  em  14  GHz  e  urn  TWT  6  h^lice, 

‘  or,  focotzo^  PPM  e  potftndo  de  soldo  superior  6  3  kW,  o  TH  3640, 
>  exdusivQ  teoiologia  de  soWogem  da  hdlioe  {Vazed  heli)0- 
esta  sete^  voce  jomois  perderd;  r>6o  6  6  too  que  sc  diz: 

^THOMSON-CSF  -  o  nome  b  confiar.* 


Amplificadores  de 
Ganho  Programavel 

Voce  gostaria  de  controlar  o  volume  do  seu  radio 
ou  0  ganho  do  seu  amplificador  atraves  de  uma  serie  de 
chaves  ao  uives  de  um  potenciometro? 

Melhor  ainda,  voce  gostaria  de  fazer  isso  e  outras 
fungoes  similares  digitahnente,  ou  talvez  sob  controle  de  um 
microprocessador?  Se  voce  ja  pensou  nisso  e  precisa 
de  algumas  dicas,  leia  este  artigo! 


O  Amplificador  Operacional 

A  Tigura  I  mostra  um  amplificador  inversor  basico,  cons- 
truido  a  partir  de  um  operacional  padrdo.  O  ganho  de  lensio 
desle  circuito  corresponde  ao  quociente  do  valor  do  resistor  de 
realimeniacao  (Rr)  dividido  pelo  valor  do  resistor  de  entrada 
(Re). 


O  ganho  do  amplificador  pode  ser  alterado,  variando-se  es¬ 
ses  valores.  Na  pr&tica,  i  melhor  manier  o  valor  de  Re  fixo,  por- 
que  a  sua  alteracdo  implica  na  mudanca  da  impeddncia  de  entra¬ 
da  do  amplificador. 

Normalmente,  os  potencidmetros  sio  usados  quando  a  va- 
riacHo  de  Rr  e  Re  i  necessiria.  No  entanio,  isso  dificultahi  as 
mudancas  mais  precisas  no  ganho,  a  nSo  ser  que  sejam  usados 
potenciOmetros  de  10  voltas  ou  passo-a-passo.  A  saida  do  am- 
plificador  devera  ser  monitorada  com  um  osciloscopio  ou  um 
voltimeiro  digital,  enquanto  se  efetua  o  ajuste. 

Um  meio  de  obter  ajustes  de  ganho  seletivos  e,  portanto, 
repetitivos  consisle  no  uso  de  uma  malha  de  pares  resislor/chave 
pmalelos,  como  mostrado  na  figura  2.  A  pre-selesSo  dos  valores 
dos  resistores,  feita  atravbs  da  chave  apropriada,  determina  o 
ganho  do  circuito.  Se  os  valores  de  Rr  e  R3  na  figura  2  forem 
10000  e  1000  ohms  respectivamente,  o  ganho  de  tensdo  ser4  - 10 
quando  a  chave  de  R3  estiver  fechada.  O  sinal  negalivo  que 
acompanha  o  ganho  se  deve  ao  fato  do  operacional  esiar  ope- 
rando  no  modo  inversor. 

A  malha  de  entrada  podera  substituir  o  resistor  Rr  (fig.  3), 
caso  se  deseje  manier  constante  a  impeddncia  de  entrada.  Neste 


caso,  se  Re  for  fixado  em  10000  ohms  e  R4,  em  IMohm,  o  ga¬ 
nho  de  tensgo  sera  - 1000  quando  a  chave  de  R4  esiiver  fechada. 

Programa^ao  Simplificada 

Esses  circuitos  apresenlam,  porem,  uma  limitacao  pratica. 
A  medida  que  aumentam  as  opcOes  de  ajuste  de  ganho,  cresce 
tambim  o  numero  de  resistores  e  chaves  necessfuios  i  imple- 
mentacao.  Um  meio  de  minimizar  a  complexidade  deste  circuito 
e  ao  mesmo  tempo  aumentar  as  opfOes  de  ganho  e  obtido  pela 

composta  por  resistores  que  conservam  uma  razdo  igual  a  2  com 
0  seu  vizinho  imediato.  A  figura  4  mostra  uma  malha  de  4  ni- 
veis,  conectada  no  lugar  de  Re  em  um  amplificador  operacional. 
O  fechamenio  de  varias  combinapOes  de  chaves  fornece  ganhos 
esquivalentes  a  inteiros  na  faixa  de  1  a  15.  Os  circuitos  anterioies 
precisariam  de  IS  pares  resistor /chave  para  obter  o  mesmo  re- 
sultado. 

Mais  resistores  e  chaves  poderSo  ser  acrescentados,  se  dese- 
jarmos  mais  opcbes  de  ganho.  Oito  pares  resistor/chave,  por 
exemplo,  resultarSo  em  255  ganhos  diferentes. 


NOVA  ELETR6NICA 


A  anilise  da  operafSo  do  circuito  da  Hgura  5,  que  conta 
com  utna  malha  de  entrada  de  3  niveis,  nos  ajudari  a  entender 
mais  claramenie  circuitos  mais  complexos  como  o  da  figura  4, 
Em  primeiro  lugar,  lembre-se  que  a  reskitacia  total  de  dois 
ou  mais  resistores  em  paralelo  equivale  ao  inverse  da  soma  dos 
inversos  de cada  resistor,  ou  Rt  =  1/(I/R1  +  1/R2  +  I/R3  + 
...  +  l/Rn).  Sabendodisso.  podemosconstruirumatabelaque 


mostra  a  resistencia  dada  por  cada  uma  das  8  possiveis  combina- 
C6es  das  chaves.  Nesta  tabela,  o  zero  representa  uma  chave  aber- 


Chave  Resistincia 


C  B  A 

0  0  0  _ 

0  0  1  R 

0  10  R/2 

0  1  1  1/(1/R  +  2/R)  =  R/3 

10  0  R/4 

1  0  1  1/(1/R  +  4/R)  =  R/5 

1  1  1  l/(2/R  +  4/R)  =  R/6 

I  1  1  1/(1/R  +  2/R  +  4/R)  =  R/7 


Como  voce  pode  observar,  as  sete  combinacOes  das  chaves 
resultam  em  sete  valores  de  resistSncia.  Podemos  exempiificar  o 
uso  desla  tabela,  atribuindo  valores  a  R.  Quando  R  for  igual  a 
40000  ohms,  teremos: 


Chave  ResistSncia 


0  0  0  _ 

0  0  1  R  =  40000 

0  10  R/2  =  20000 

Oil  R/3  =  13333 

10  0  R/4  =  10000 

10  1  R/5  =  8000 

110  R/6  =  6666 

111  R/7  =  5714 


formagSo 


cursos  p^r  c^h 


Wgital 


jmcasja 


OFERECEMOS  A  NOSSOS  ALUNp^ 

1 )  —  A  seguran^,  a  exp^i^ncia  e"a  Wonaidade 
milharas  de  ttcnlcoa  nos  male,  varia^os  ca^pos 

2)  —  Orlentagfloiacnica  permanaotp  e  gn^ta  t 
altambnte  espepCaJiaadoa  a  com 

3)  — .O  direito  d^  ftequentar  os  laboAtdnte  j|e 

modemas  insfelapOes.  i  ;  i 

4)  —  Certlffcado.ide  condusfloiiijgj^r  senwg 

orguffio  para  voC6,  como-tambOi  i  nlfc  .ifirtCSjPS 
de  sua  capacidfide,.  - 

„  Rem« 

,^... .  TUDO  ,/ 

S,EU  EAVfB;  o» 

Seja  qual  for  a  ^  idade"^''  /  v  □  t  ' 

seja’qudl-fer  d  seu  nivel  cuttiaaf  noto 
•—6  Curso  )Madim  farA.de  ^nder 


UM  ALTERADOR  DE  FORMAS 
DE  ONDA  PARA  SEUS 
EFEITOS  ESPECIAIS 


Lucio  Biancoli 

Voce  e  musico  e  deseja  modificar  o  som  de  seu  instrumento, 
para  obter  efeitos  diferentes?  Ou  faz  gravagoes  em  casa 
e  estd  sempre  pesquisando  sons  inexistentes  na 
natureza?  Entdo  e  cantor  e  quer  fazer  experiencios  com 
o  timbre  de  sua  voz,  ate  torna-la  irreconhecivel,  coma  fazem 
alguns  conjuntos  de  rock?  Talvez  mexa  com  super-8  e 
precise  de  um  ocessorio  a  mais  para  suas  fitas  sonorizados? 
Ou,  mais  genericamente,  deseja  um  dispositive  eletronico 
que  permita  obter  formas  de  onda  diferentes  das  aplicadas 
a  sua  entrada,  mas  ainda  com  uma  certa  relagao  na 
freqiiencia  e  amplitude?  Quolquer  que  seja  sua  exigencia 
em  particular  nessas  areas,  quolquer  que  seja  o 
resuJtado  esperado,  voce  estd  precisando  de  um  aJterador 
de  formas  de  onda. 


Diagrama  Uc  btocos  simplincado  do  alicrador;  o  stnal  deenirada  (E)e  aplicado  a  um  adapia- 
dor  de  impedftncia  (AI)c  dqwis  a  um  prc-aroplificador  (PA).  Em  seguida.  ^enviado  simulia- 

Mt^ios  sdo  aplicadas  cntio  a  um  misturador  (M).  cm  cuja  saida  foi  prcvisia  a  inclusflo  de  um 
redutor  de  impedSncia  (Rl). 


AM 


Fit.  I 


[iluklo  por  uma  frequcncia  rundamcnial  com 

frequ^ncia,  cem  qac  cua-i  harmonicas  sejam 

ficar  o  timbre  da  voz  Humana  ou  de  um 
insirumenio,  vamos  precisar  de  um  Irans- 
dutor.  seja  ele  um  microfone,  um  capla- 
dor  magniiico  ou  um  capiador  de  vibra- 


No  caso  dos  microfones,  por  exempio, 
a  escolha  e  bastantc  flcxivcl.  podendo  re- 
cair  sobre  um  modelo  capacitivo,  com 
uma  impedancia  de  I  megohm,  c  uma  sai- 

tivo,  cuja  impedancia  pode  ser  de  ate  500 

da.  E  prcciso  prevcr,  portanto,  um  prd- 
ampliricador  cujo  ganho  seja  proporcio- 
nal  ao  tipo  de  microfone  adotado. 

Observando  agora  o  diagrama  da  Tigu- 
ra  2,  pode-sc  ver  que  o  sinal  de  cnlrada  e 
aplicado  primeiramente  ao  adaptador  de 
impeddncia  ji  cilado,  para  em  seguida 
passar  peio  pre;  a  saida  do  mcsmo  e  cntio 
aplicada  ao  rciiEcador  de  onda  completa. 


tambem  ja  citado.  Mas  a  saida  do  pri  e 
lambem  aplicada  a  um  circuito  de  dosa- 
gem  (D),  cuja  saida  vai  se  encontrar  com 
a  do  retincador  num  misturador  (M). 

dutor  de  impedincia,  ai  colocado  para  fa- 

sonoras.  O  acr^imo  do  estagio  de  dosa- 
gem,  que  e  regulavei,  signiflca  que  o  dis- 
positivo  pode  ser  simplesmente  como  am- 
plificador,  no  caso  de  sinais  fracos,  ou 
como  modificador  de  timbre,  de  acordo 
com  a  posigio  desse  controle.  O  efeilo 
progressivo  foi  obtido  atraves  de  um  po- 
lenciAmeiro  (P2),  assim  como  o  controle 
geral  de  volume  do  sistcma  (PI). 


NOVA  ELETRONICA 


Placa  de  circuito  impresso  do  aJterador  de  formas  de  onda.  vista 
Id  rcprcscntada  cm  scu  tamanho  natural  de  15por  iOcrn.  aproxii 


pelo  lado  cohreado  e  (ai 


NOVA  ELETRONICA 


Adotamos,  por  isso,  um  jack  tripolar 
para  a  entrada  do  alterador.  Como  se  po- 
de  observar  na  figura  4,  o  terra  Atsxjack 
esta  conectado  ao  terra  do  circuito  e  deve 
ser  ligado  d  blindagem  do  cabinho  de  en- 
trada.  Como  a  saida  do  trasndutor  i  bi¬ 
polar,  sera  necessdrio  fazer  algumas  me- 
di(0es  no  mesmo,  a  fun  de  determinar  as 
ligaeOes  corretas.  Assim,  o  terminal  que 
apresentar  menor  impedincia,  em  relaqio 
a  terra,  deve  ser  conectado  ao  porno  de 
encontro  de  R2,  R3  e  R6,  enquanto  aque- 
le  de  maior  impeddncia  vai  ligado  direta- 

Portanto,  para  evitar  o  aparecimento 
de  ruidos  de  fundo  indesejdveis,  o  trans- 
dutor  de  entrada  devera  ser  acoplado  ao 
dispositivo  airaves  de  um  cabo  blindado 
de  3  fios,  utilizando-se  a  malha  como 
blindagem  e  os  dois  condutores  centrals 
da  forma  como  foi  expUcado  (ligados  ao 
transdutor). 

Na  saida,  as  ligacdes  sio  feitas  normal- 

Pl.  Ai  pode  ser  ligado,  por  exempio,  um 
ampUficador  de  poldncia,  de  acordo  com 
a  finalidade  do  modificador  de  timbre. 


RESISTORES 
Rl  -  I  M 
R2,  R18  —  22  k 


R4,  R14,  R15  —  2,2  k 

R5  —  220 

R6,  RIO  — 620 

R7,  Rll,  R12-470 

RI3,  R28-  100  K 

R16,  R21,  R22,  4R23,  R31  -  IK 

RI7,  R26,  R27,  R29,  R30  —  47  k 

R19,  R20,  R24,  R25  -  4,7  k 

PI,  P2  —  4,7  k  (poienciomciros) 

CAPACITORES 
CI,C2,  C3  -  lOuF/25  V 
C4  —  470  )iF/25  V 

SEMICONDUTORES 

CllaCI4-74l 

Q1  —  2NI7I1 

02,  Q3  —  2N3819 

Q4  —  2N2222 

Dl,  D2  —  IN4I48 

DZI  —  zener  de  6,2  V/1  W 

LEDl  —  vcrmelho  ou  verde,  dc  aplic 


^  SANYO 


K 


Pepas  originais  para  pronta  entrega 


Para  as  linhas  de:  •  Rddio-Portatil 

•  Ridlo-Relogio 

•  Radio-Gravador 

•  Trisom 

•  Calculadoras  Eletronicas 


SANYO 

CENTER 

Rua  dos  Pareds,  34140  -  Tel.:  (011)278-4511  e  278-3632 

Rua  Vergueiro,  2616/2618  -  Tel.:  (011)572-6058,  549-0901  e  544-0718 

Sao  Pauk),  SP  


DISCOS 

AAAGNCTICOS,  FLEXIVEIS, 


FLEXIVEIS  PARA  ALINHAMENTO  ^ 
E  DIAGNOSTICO. 

A  Dyson  traz.a  voce,  atrciv6s  da  FILCHES,  seu  distribuidor  exdusivo 
para  0  Brasil,  a  mais  ovonpodo  tecriologia  de  midia  magnetico. 

Os  discos  e  disquetes  Dyson  sdo  tesfados  para  /senpao  total  de 
erros,  sobns  e  entre  as  trilhas,  proporcionando  o  mdximo 
desempenho  de  seu  sistema.  A  FILCHES  mantern  em  estoque,  para 
entrega  imediota,  disquetes  para  lodos  os  equipamentos  nacionais  ou 
importados.  ' 

O  Departamento  de  Inforwdtica  da  FILCHES  estd  6  sua  disposifdo, 
para  ajud6-lo  a  escolher  o  modeh  certo  para  o  seu  sistema,  seja  em 
processamento,  alinhamento  ou  diagndslico. 

SUA  garantia:  qualidade  Dyson, 

Para  obt§-la:  chame  a  FILCRES. 


fILCRES  IMPORTAgAO  £  R£PR£S£NTA(;0£S 
Lop:  ruo  Aurora,  165.  fe/.r  223-7388  e  222-3458. 

Vfendos  d/reras:  lei.:  531-8822.  ramais  263,  264,  2T7  e  289.SdoPauh  —  SP 


ELETRiCO^ 


Ninojji 


A  Realiddde  Britanica 


Em  conclusSo,  os  carros  eletricos  para 
entregas  na  zona  urbana  j4  s4o  uma  reali¬ 
dade  na  Gr4  Breianha,  ao  concririo  dos 
veiculos  de  passageiros;  estes  apresentam 
maiores  dificuldades  dc  projetos,  ja  que  o 
ddadao  medio  espera  uiilizar  seu  carro 
nao  s6  para  se  loeomover  entre  sua  casa  c 
o  trabalho,  mas  tambem  para  viagens 
mais  longas,  nos  fins  de  semana. 

das  apresentando  a  possibilidade  de  ler 
suas  baierias  descarregadas  e  de  dcixar 
sens  ocupanies  “encalhados”  era  algum 
local  isolado.  E  do  conhecimcnto  geral 
que  esse  problema  tenderd  a  ser  resolvido 
com  0  desenvolvimcnto  de  novos  tipos  de 
baterias,  com  uma  maior  capacidade  de 
energia.  mas  assim  mesmo  o  vciculo  ele- 
trico  nao  fornecera  toda  a  flexibilidadc  de 
um  carro  modemo. 

Uma  solucao  imaginavel  scria  a  forma- 
cao  de  uma  rede  de  posros  de  iroca  de  ba¬ 
terias,  ao  longo  das  estradas.  Isio,  porim, 
nao  e  muito  praiico,  ja  que  leva  tempo  a 
troca  de  grandes  sistemas  de  baterias  para 
propulsao  automotiva;  os  caslos,  tam- 
b4m,  seriam  proibitivos.  Alem  disso,  essa 
rede  de  postos  nao  scria  economicameiUe 
viavel  enquanto  nao  houvesse  um  niime- 
ro  considerdvel  dc  veiculos  cktricos  nas 
ruas.  E  a  velha  histdria  do  ovo  e  da  gali- 


Os  Kibridos 

e  opiniao  coirente.  na  Inglaterra,  que 

fao  para  os  carros  pequcnos,  ja  que  com- 
bina  a  mobilidadc  dc  um  veiculo  a  gasoli- 

bustivel.  O  carro  hibrido  —  jd  lestado  in¬ 
clusive  pela  NASA  e  citado  nas  paginas 
da  NE  —  emprega  um  motor  eldirico  e 
um  pequeno  motor  a  explosao. 

A  indiistria  inglesa  Lucas  j4  esta  desen- 
volvendo  carros  hibridos  do  tipo  sirie  e 
paralelo.  Os  hibridos  tipo  sirie  empregam 
um  motor  a  gasolina  para  acionar  um  ge- 
rador,  que  por  sua  vez  carrega  as  bate¬ 
rias;  os  paralelos  permitem  que  o  motor  a 
explosao  seja  acoplado  diretamente  as  ro- 
das  do  veiculo. 

Os  hibridos  do  tipo  sirie  contentam-se 
com  um  ihotor  mecdnico  de  pequenas 
dimensOes.  Jd  que  ele  deve  fornecer  ape- 
nas  a  energia  mddia  necessdria  ao  percur- 
so,  e  nao  as  grandes  quantidadcs  de  ener¬ 
gia  exigidas  cm  aceleracOcs  rdpidas  ou  em 
subidas.  E  o  motor  eletrico  desse  modelo 
de  carro,  apesar  de  ser  maior  que  o  do  ti¬ 
po  paralelo,  pode  ser  usado  para  recupe- 
rar  energia  atraves  da  freagem  regenerati- 
va.  Nesse  tipo  de  freio,  converte-se  parte 
de  energia  cindlica  do  veiculo  em  eletrici- 
dadc,  que  naturalmente  i  estocada  no 
conjunto  dc  baterias. 

Os  engenheiros  da  Lucas  acreditam, 
porem,  que  o  sistema  paralelo  deverd 
proporcionar  maior  economia  de  com- 
bustivel  em  dreas  urbanas  mais  congestio- 


nadas  e  ligadas  cmre  si  por  lottos  percur- 
sdrie  sera  a  melhor  solugao  em  regioes  de 

uma  viagem  consiste  de  demorados  per- 
cursos  com  transito  lento. 

No  momemo,  a  Lucas  esta  concentran- 
do  sua  atengao  no  carro  elitrico  serie, 
considerado  mais  adequado  as  condigOes 
inglesas.  Esse  modelo  serd  dirigido  a  mo- 
toristas  que  andam  30  ou  40  km  por  dia  c 
ocasionalmenie  empreendem  longos  per- 
cursos.  Desa  forma,  o  combustivel  serd 
usado  somente  nas  viagens  mais  longas 
ou  numa  parte  das  mesmas. 

Carregar  baterias  a  partir  dc  um  motor 
comum  e  depois  converter  a  energia  qui- 
mica  armazenada  cm  trabalho  mecdnico  e 

acionar  as  rodas  diretamente  pclo  motor 
combustivel  deverd  ser  relaiivamente  ele- 

tais  percursos  representarem  apenas  10% 
do  trabalho  do  veiculo,  o  consumo  mddio 
poderd  alcangar  90  km/1  —  sem  contar ,  t 
claro,  o  custo  da  eletriddade  usada  para 
carregar  as  baterias.  Essa  carga  seria  feita 
durante  a  noite,  tirando  proveito  das  tari- 
fas  reduzidas  da  eletricidade  nesse  Jiord- 

Guiando  um  carro  elelrico 

Os  carros  eletricos  apresentam  caracte- 
rlsiicas  diferentes  dos  carros  comuns  ao 
motorista.  Ndo  sdo  tao  barulhentos 
quanto  os  convencionais,  mas  tambdm 
nao  sdo  totalmcntc  silenciosos;  hd,  por 
exemplo,  o  zumbido  do  motor  eletrico 


controlado  a  tiristores,  ao  inves  do  ronco 
do  motor  a  explosao.  Quando  o  carro  es- 
td  parado,  porem,  nao  se  ouve  barulho 
algum  do  motor  eletrico.  E  preciso  ate 
mesmq  lembrar-se  de  que  o  motor  estd  li- 
gado,  quando  parado  nos  semdforos,  pa¬ 
ra  nao  dar  novamentc  a  partida! 

Em  geral,  guiar  um  carro  eldtrico  e  bem 
mais  fdcil  que  dirigir  um  veiculo  conven- 
cional,  a  gasolina.  Basta  sollar  o  breque 
de  mao  e  pressionar  suavemente  o  acele- 
rador  para  movimentar  o  carro;  ele  ndo 
tem  marchas. 

As  baterias 

A  batcria  e  o  componente  mais  caro 
dos  veiculos  cldtricos.  Atualmcnte,  esses 
veiculos  estao  sendo  alimeniados  com  ba- 

dois  tipos  distintos;  tubulates  e  planas. 

As  baterias  de  celulas  tubulates  sdo 
muito  empregadas  em  empilhadeiras, 
pois  sao  capazes  dc  fornecer  maiores  ni- 
veis  de  energia  que  as  planas.  O  nome 
“tubular”  provem  da  construgdo  dc  suas 
placas  positivas,  que  consistem  de  um  lo- 
po  de  chumbo,  acoplado  a  uma  serie  dc 
barras,  tambem  dc  chumbo;  cada  uma 
das  barras  i  cnvolvida  por  um  tubo  indi¬ 
vidual  (de  poliestcr  ou  fibra  dc  vidro), 

chumbo.  As  placas  negativas  sdo  iguais  as 

As  baierias  tubulates  lendem  a  ser  mais 
compactas.  A  area  relaiivamente  ampla 
do  anodo,  combinada  com  a  facilidadc 
com  que  o  eletrblito  pode  circular  ao  re- 
dor  do  mesmo,  proprociona  uma  elevada 
taxa  dc  entrega  de  energia.  Por  outro  la- 


Caminhdo  eletrico  Dogde  50  desenvolvido  pela  Chloride.  Os  conjunlos  de  balenas  podem  i 
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do,  baierias  dc  cclulas  planas  cxibem  iik- 
Ihor  capacidade  dc  recuperafSo  ap6s  dcs- 
cargas  pcsadas,  aliim  dc  um  rilmo  piais 
gradual  dc  delerioracao. 

Os  veiculos  clilrkos  prccisam  carregar 
pcriixiicaincnic  suas  balerias,  normal- 
mcnlc  apds  um  dia  dc  uso.  As  balerias 
devem,  ainda,  ser  compiciadas  com  agua 
desiilada  dc  tempos  cm  tempos,  o  que 
tciidc  a  scr  um  irabalho  c  tamo,  pcia 
quantidadc  dc  cclulas  a  vcrilTcar,  Para 
coniornar  cssc  probicma,  o  grupu  ingles 
c:hloride  desenvolveu  o  sisiema  Autofit, 
que  simplinca  bastanic  a  tarefa  dc  com- 
plctar  a  agua  das  balerias. 

Ele  consiste  de  uma  vaivula  dc  coni  role 
operada  a  v^uo,  insialada  em  cada  uma 
das  cclulas  de  lodas  as  balerias;  todas  as 
valvulas  sdo  intcrconccladas  por  peque- 
nos  lubos,  A  Agua  e  fornecida  a  primeira 
c6lula,  airaves  desse  circuito,  a  partir  de 
um  reservatdrio  adequado,  sendo  depois 
disiribukla  a  lodo  o  sisiema  por  meio  de 


uma  bomba  de  sucedo  instalada  na  ultima 
cclula.  Es.se  proccsso  permiie  que  a  agua 
seja  compleiada  automaticamcnie,  eco- 
nomi/ando  tempo  e  cusios  de  manuten- 

Vluito  Irabalho  tern  sido  despendido 
no  desenvolvimcnio  de  balerias  chumbo- 

prirKipal  objetivo  icm  sido  o  de  obi'er 

o  cusio  do  produlo  final.  A  C.'hioridc.  por 
exempio,  esia  empregando  txsneciores  de 
aluminio  no  lugar  do  chumbo,  para  inier- 
ligar  cclulas,  economi.rando  peso  em  suas 

Desenvolvimenlos  em  balerias 

Como  e  a  bateria  que  dciermina  a  au- 
lonomia  dc  um  carro  elelrico,  nSo  sc  po- 
de  desprcaar  a  importancia  do  dcscnvol- 
vimcnio  de  novos  lipos  dcssas  fonles  de 
cnergia.  A  empresa  Chloride  lambem  eslS 


crapcnhada  nessa  pane,  e  assinou  recen- 
lemenle  um  acordo  com  a  GE  amcricana 
para  juntar  esforpos  na  pesquisa  de  bale¬ 
rias  de  s6dio-enxofre,-  leves,  altamcnic 
energiticas  e  operando  a  iem[wraiura  de 

balerias  de  liiio-enxofre,  que  devem  ope- 
rar  a  mesma  lemperaiura. 

Nos  EUA,  a  firma  Gulf  &  Western  de¬ 
senvolveu  balerias  de  zinco-doro,  que 
promelcm  bastanic,  apesar  dos  proble- 
mas  que  ainda  apreseniam.  A  GM  apre- 
seniou  balerias  de  zinco-dxido  dc  niquel  c 
prevd  uiili/.4-las  cm  grande  quaniidade 
ale  1985,  em  scus  modclos  de  carro  cldtri- 
co.  Ouira  baieria  de  fuiuro  pareee  ser  a 
niquel-ferro. 

Segundo  a  Chloride,  as  balerias  de  sd- 
dio-enxofre  irSo  iriplicar  a  aulonomia 
dos  carros  eleiricos,  cm  rclacdo  as 
chumbo-acidas:  estas,  porem,  coniinua- 
rao  a  ser  uillizadas  em  irabalhos  menos 

Lima  das  vaniagcns  desse  lipo  de  baie- 

eletrodos  (sddio  e  enxofrc),  o  que  lorna 
basianie  baraios.  A  maior  parte  das  bale¬ 
rias  exisienics  possucm  eleirodos  sdlidos  e 
eleirdlitos  liquidos;  a  dc  sddio-enxofrc, 
ao  conirario,  Irabalha  a  uma  lemperaiura 
em  que  ambos  os  eleirodos  enconiram-sc 
derretidos.  Os  dois  maleriais  ficam  sepa- 
rados  por  um  eleirdlito  sdlido,  a  bela- 
alumina,  que  permiie  a  passagem  dc  ions 
dc  sbdio,  mas  nao  pode  ser  peneirado  por 
aiomos  desprovidos  de  carga. 

Como  tamo  o  sddio  como  o  enxofre 
sao  composlos  por  aiomos  relaiivamcmc 
“leves",  as  balerias  feiias  com  esses  ma- 
Icriais  apreseniam  uma  elevada  relacdo 
energia  peso.  Dc  falo,  tais  balerias  sao  ca- 
pa/cs  de  esiocar  ale  5  vezes  mais  energia 
por  unidade  de  peso  que  uma  baieria 
chumbo-acida  convcncional  e  ale  3  vezes 
mais  por  unidade  de  volume.  Aldm  do 
que,  clas  nao  coniem  nenhum  eleirdllio 
aquoso  e  nao  produzem  gases  dc  espdeie 
alguma  durante  a  rccarga.  Portanlo,  sao 
hermeiicamenie  seladas  e  dispensam 
qualqucr  n1anutcni;ao. 

A  baieria  dc  sddio-enxofrc  Icm  a  apa- 
rdneia  interna  mosirada  na  figura  1  (ex- 

das  foios  desie  arligo),  lendo  formaio  tu¬ 
bular,  Sempre  que  uma  cwrcnic  i  requisi- 
lada  a  baieria,  os  eleirons  dos  aiomos  de 
sddio  passam  airaves  do  invdiucro  de  aco 
(que  e  o  terminal  negativo),  para  o  circui- 
lo  exierno.  Os  ions  posilivos  dc  sddio,  en- 
tao,  podem  passar  pela  beia-alumina,  em 
diregao  ao  enxofrc,  para  combinar-se 
com  ele  e  formar  sulfeio  de  enxofre.  Para 

Desse  modo,  a  bateria  esiara  completa- 
menle  descarregada  quando  lodo  o  sddio 
e  lodo  0  enxofre  liverem  sido  converlidos 
cm  sulfeio.  O  enxofre  precisa  receber  car- 
bono  em  certa  proponjao,  pois  do  comrd- 
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Carros  eletricos: 


o  pioneirismo  da  Gurgel 


Seja  por  idealismo  ou  pela  premencia  da  crise  economica  generalizada,  o  carro 
eletrico  estd  sendo  pesquisado  ou  testado  no  mundo  todo.  O  Brasil  tambemjd  tern  sen 
proprio  carro  eletrico  nos  ruas,  resullado  dos  dois  fatores  ao  mesmo  tempo:  e  o  Itaipu 
E-400,  fabricado  pela  Gurgel  na  cidade  de  Rio  Claro,  estado  de  Sdo  Paulo.  Ao  colocar 
perto  de  100  veiculos  desse  tipo  em  operagdo,  por  todo  o  territorio  nacional,  essa  em- 
presa  viabilizou  e  compro  vou  a  utilidade  do  Itaipu  na  presta^do  de  servi(os  e  trunspor- 
te  de  pequenas  cargos  em  areas  urbanas. 

Neste  artigo,  contamos  tudo  sobre  o  primeiro  carro  eletrico  brasileiro  de  tinha 
comercial:  sua  historia,  seu  desempenho,  sua  operagao  bdsica.  E  concluimos  com  os 
pianos  da  Gurgel  para  o  futuro,  sempre  na  area  do  Iransporte  eletrico. 


Nosso  combustivel  f6ssil,  o  pelroleo,  se  nao  eslA  ra- 
reando  como  dizcm,  pelo  menos  esta  encarcccndo  cada 
vez  mais.  A  solufSo  brasileira  do  ^cool  como  combustivel 
estS  longe  de  ser  defmitiva  c  uma  alternativa  total  ao  pc- 
troleo  (haja  terra  para  plantar  tanla  canal).  Temos,  po- 
r^m,  uma  grande  vantagcm  sobre  varies  outros  paises. 


mesmo  do  primeiro  mundo:  nosso  potencial  hidreletrico, 
um  dos  maiores  do  planela  e  ainda  pouco  explorado. 

O  vciculo  de  tracSo  eletrica,  portanto,  i  uma  alternali- 
va  mais  que  natural  para  nosso  pais.  AIot  de  representar 
uma  mudanfa  p^a  uma  fonte  de  energia  mais  barata  e 
abundante,  e  mais  silencioso,  limpo  e  eficiente. 
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O  unico  entrave,  ou  o  principal  deles,  ate  o  momcn- 
to,  lem  sido  a  fontc  autonoma  de  energia  desses  veiculos 
—  as  baierias,  que  ainda  nSo  permilem  uma  grande  auto- 
nomia  de  rodagem.  Ue  faio,  durante  as  ultimas  duas  draa- 
das,  quando  a  microeletr6nica  surgiu  c  se  desenvolveu,  os 
pesquisadores  lograram  produrir  pilhas  e  baterias  de  di- 
mens6es  quase  microscopicas,  capazes  de  alimenlar  rel6- 
gios  e  calculadoras  durante  anos  a  fio.  Parece,  por4m,  que 
descuidaram  um  pouco  do  outro  extreme,  ou  seja,  das  ba¬ 
terias  de  grande  porte  para  sislemas  moveis,  como  e  o  caso 
dos  carros  el^ricos. 

Porem,  gracas  ao  interessc  despertado  para  esses  veicu¬ 
los,  muita  pesquisa  esta  sendo  feita,  nSo  so  com  os  mais 
variados  tipos  de  bateria,  como  lambem  em  sistemas  me- 
cSnicos  e  elelronicos  que  tornem  o  carro  el^rico  uma  reali¬ 
dade  palpavel  e  acessivel  a  todos. 

No  Brasil,  esse  esforfo  esta  sendo  despendido  quase 
que  isoladamente  pela  Gurgel,  que  vcm  pesquisando  e  de- 
senvolvendo  veiculos  de  tracSo  eletrica  desde  1973  e  que 
recentemente  lancou  seu  primeiro  modelo  comercial:  o 
Itaipu  E-400.  O  falo  de  (er  o  mesmo  nome  de  nossa  grande 
hidreletrica  pode  ser  mera  coincidSneia,  mas  deixa  bem 
marcada  a  filosofia  de  uma  nova  serie  de  veiculos,  que  po¬ 
de  ser  considerada  a  primeira  de  fabricacao  genuinamente 
nacional. 

Bm  poucos  meses  de  existencia,  o  carro  eletrico  brasi- 
leiro  demonstrou  ser  um  sucesso,  pois  cerca  de  100  llaipus 
estJo  agora  em  pleno  funcionamento  por  todo  o  Brasil, 
utUizado  principalmente  por  companhias  de  eletricidade  e 


telefdnieas  regionais,  mas  tambem  por  algumas  empresas 
privadas,  como  a  Souza  Cruz,  a  lOB,  o  Banco  llaii.  Em 
suas  andancas,  demonstrou  ser  muilo  mais  economico  que 
seus  correspondentes  a  gasolina,  41cool  ou  diestl,'c6nsu- 
mindo  entre  0,27  e  0,35  kWh/km,  com  uma  autonomia  de 
80  km,  velocidade  mmdma  de  70  km/h  e  capacidade  para 
400  kg  de  carga. 

O  carro  eletrico  e  um  sonho  aniigo  do  engenheiro 
Joao  Augusto  Conrado  do  Amaral  Gurgel,  fundador  c 
presiderite  da  empresa  que  leva  seu  nome.  A  Ciurgel  lor- 
nou-se  conhecida  em  todo  o  Brasil  por  produzir  veiculos 
leves  e  robustos,  utilizando,  em  parte,  mecanica  Volkswa¬ 
gen.  Sao  famosas  suas  linhas  X-12,  adotada  pelo  ex6reito 
brasileiro,  alem  da  X-15,  de  jipes,  e  G-15,  de  picapes. 

O  veiculo  de  tracSo  eletrica  c  preocupacao  da  Gurgel 
desde  73,  mas  so  em  meados  de  81  e  que  o  sonho  se  con- 
cretizou  sob  a  forma  de  um  veiculo  cxrmercialmente  viavel, 
que  hoje  exibe  a  garantia  de  400  ou  500  mil  quilometros 
rodados  pelas  quase  100  unidades  em  uso. 

O  Itaipu  tern  a  aparencia  de  uma  perua,  lembrando  a 
kombi  VW,  e  e  fabricado  em  4  modelos  diferentes:  2  tipos 
de  picape,  um  para  transporte  de  passageiros  e  um  furgao. 
Ele  utiliza,  de  fato,  a  transmissio  da  Kombi,  mas  as  seme- 
Ihanfas  param  por  ai,  como  veremos. 

Uma  geral  do  Itaipu  E-400 

O  coracio  do  Itaipu  e,  naturalmente,  seu  motor  eletri¬ 
co.  Ele  e  acionado  por  um  motor  CC  de  trafSo,  especial- 
mente  projetado  para  veiculos  eletricos,  com  uma  potencia 
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nominal  de  10  kW  c  alimerttafSo  de  96  V.  Exige,  em  me¬ 
dia,  100  A  de  corrente,  mas  pode  chegar  a  picos  de  300  ou 
400  A,  ocasiHo  em  que  dissipa  uma  potcncia  de  40  kW. 

Esse  motor,  ao  inv»  de  ser  ligado  diretamcnic  ao  dife- 
rencial  do  veiculo,  cx)mo  Tazcm  viwios  fabricantes  estran- 
gciros,  c  acoplado  as  rodas  atraves  de  uma  transmissSo  ti- 
po  kombi.  For  esse  motive,  o  carro  da  Ciurgel  possui  caixa 
de  cambio  e  cmbreagcm,  ao  contrario  da  maior  parte  dos 
vciculos  eletricos,  que  e  controlada  apenas  pelo  accicrador 
(veja  o  quadro  “Os  eletricos  a  controle  eletrdnico”). 

Esse  sistema  inedito  tern  dado  bons  resultados  ate  ago¬ 
ra,  scgundo  a  propria  Gurgel,  que  recebe  relatdrios  dos 
usuarios  do  Itaipu,  a  fim  de  poder  avaliar  seu  descmpenho 
e  assim  apcrfeieoa-lo. 

No  sistema  da  Gurgel,  o  motor  c  alimentado  atraves  de 
um  conjunto  de  contatores  e  diodes,  que  vai  aplicando  di- 
ferenics  tensdes  ao  motor,  de  acordo  com  as  exigSneias  do 
trafego,  ao  variar  a  forma  de  associaedo  das  baterias.  As¬ 
sim,  no  memento  da  partida,  o  motor  recebe  48  V,  vmdos 
de  2  blocos  em  paralelo  de  4  baterias  cada;  nesse  instante, 
o  sistema  insere  uma  resistencia  limitadora  em  s6rie  ao  mo¬ 
tor,  logo  retirada,  tambem  de  forma  automatica. 

Quando  todas  as  baterias  s3o  colocadas  em  serie,  for- 
necendo  %  V  ao  motor,  o  carro  atinge  sua  velocidade  ma¬ 
xima.  Existem,  porim,  outras  opedes,  de  acordo  com  a  ve- 
locidadc  que  o  veiculo  deve  desenvolver,  de  24  a  %  V,  to¬ 
das  fornecidas  automaticamentc  pela  rede  de  contatores. 

Esse  sistema  tornou-se  possivel  gracas  a  utilLtacao  de 
marchas  c  cmbreagcm,  pois  os  contatores,  em  caso  contra¬ 
rio,  iriam  aplicar  tensdes  discretas  ao  motor,  que  o  fariam 
operar  aos  “saltos”.  Adotando-se  uma  transmissdo  simi¬ 
lar  a  de  um  veiculo  convencional,  porem,  esse  problema  fl¬ 
ea  resolvido. 

Em  suma,  o  motor  do  Itaipu  trabalha  com  a  aplicacdo 
de  tensdes  continuas  cm  degraus,  variaveis  automatica- 
mente,  de  acordo  com  as  varias  associaedes  serie-paralelo 
de  suas  8  baterias.  O  controle  dos  contatores  e  feito  atraves 
de  uma  serie  de  micro-chaves,  que  por  sua  vez  sdo  atuadas 
por  um  eixo  de  cames,  acoplado  diretamente  ao  pedal  do 
acelerador. 

E  facil  concluir,  portanto,  que  pela  sua  concepcao  o 
Itaipu  so  consome  energia  quando  esta  rodando;  estando 
parado,  o  motor  nao  recebe  ten.sao  das  baterias,  dando  a 
impressao  que o  carro  “morreu”.  Sua  chave  de  “contato” 
simplesmente  liga  e  desliga  a  alimentaeao  gcral,  pois  o 
acionamento  do  motor,  nesse  ease,  c  feito  pelo  pedal  do 
accicrador. 


O  painel  do  Itaipu  E-400  tern  alguns  instrumentos  se- 
melhantes  aop  dos  veiculos  convencionais,  como  o  veloci- 
metro  e  o  odometro,  mas  apresenta  tambem  outros  especi- 
ficos  de  carros  eletricos.  O  primeiro  deles  e  um  voltimetro, 
que  indica  a  tensSo  que  esta  sendo  aplicada  ao  motor  atra¬ 
ves  dos  contatores  (24,  48,  60  ou  96  V).  O  segundo  e  um 
amperimetro,  indicando  continuamentc  a  corrente  “puxa- 
da”  pelo  motor;  sua  escala  e  dividida  em  2  faixas  coloridas 
—  uma  vermelha  e  outra  verde  —  e  o  motorista  deve  pro- 
curar  manter  o  nivel  de  corrente  sempre  na  area  verde,  pa¬ 
ra  cada  marcha.  Seria  o  equivalentc  ao  vacuometro  do  car¬ 
ro  convencional. 

O  terc-eiro  inslrumcnlo  c  ouiro  voltimetro,  este  porem 
ligado  diretamente  4s  baterias,  c  Informa  com  rarxravel 
precisao  o  estado  de  carga  das  mesmas;  sua  escala  tambem 
e  dividida  em  faixas  coloridas,  a  fim  de  facilitar  a  leilura. 
Poderiamos  chama-lo  de  “indicador  de  combustivel”  do 

Alem  dos  jnstrumenlos,  o  painel  possui  ainda  luzes  in- 
dicadoras  de  todas  as  fases  de  comutaeSo  dos  contatores,  a 
fim  de  manter  o  motorista  mformado  sobre  o  perfeito  fun- 
cionamenio  do  sistema. 

Os  eletricos  a 
controle  eletronico 

O  primoiru  carro  eldtrico  du  Gurgel  nSo  utiliaava 
marchas  e  o  conlrolo  era  folio  diretamente  sobre  o  mo¬ 
tor.  apenas  pelo  pedal  do  accicrador.  Depois.  atravds 
de  pesquisas  chegou-se  a  cimclusao  que  o  sistema  do 
contatores  e  transmissao  convencional  era  mais  con- 
fiavel  e  de  manutenijao  mais  simples,  motivo  porque  foi 
adotado  no  itaipu. 

No  restanta  do  mundo.  por6m.  a  teiuloncia  pertna- 
nece  nos  veiculos  tie  controle  polo  acelerador  e  motor 
acoplado  diretamente  ao  difcrcncial  du  veiculo.  Tais 
veiculos  exigem.  entau,  um  controle  eletronico  por  tl- 
rislores  ou  Irunsistores  —  o  chopper,  que  liga  a  desliga 
continuamentc  a  tensao  das  baterias.  aplicando  uma 
alimenlapao  continua  pulsante  ao  motor.  A  varinpAri 
da  frequoncia  do  aplicucAo  dessa  alimentagao  ao  mo¬ 
tor  vai  detorminar  a  velocidade  do  veiculo. 

Na  pratica.  o  pedal  do  acelerador  alua  um  poten- 
ciometro  ou  um  circuito  optooletronico.  quo  vai  dolor- 
minar  a  frequencia  dos  puLsos  aplicadus  ao  motor  pelo 
chopper  ou  oscilador.  Assim.  o  sistema  de  potencia. 
formado  por  tiristores  ou  transislorus.  6  controludo 
por  um  ost.iladur.  cuja  fretjuencia  varia  de  acordo  com 
a  posipao  do  pedal  do  acelerador.  Pode-se  concluir.  en- 
tao.  que  com  o  acelerador  em  descanso  o  motor  ndo  ro-^ 
cebe  alimentagao  algiima.  Gem  a  aluagau  do  podal.  ft, 
tensAo  media  sobre  ele  vai  aumentando.  a  medida  quo 
vai  subindo  a  frequencia  dos  pulsos. 

A  frequencia  maxima  atingida  polo  oscilador  lam- 
bem  vai  influir  jio  desompenlio  geral.  tornando  a  ope- 
ragau  do  motor  mais  suave.  Em  geral.  os  transislores 
sao  proforidos  aos  tiristores.  in  que  permitem  uma  fre- 
quenciu  de  4  kHz.  contra  apenas  400  I  Iz  dos  outros.  Em 
cohtrepartida.  sao  mats  sensiveis  tiue  os  tiristores.  exi- 
gindo  melhor  protepao. 
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As  baterias 

A  fonte  de  energia  do  Itaipu  E-400  e  composta  por  8 
baterias  do  tipo  chumbo-acido,  unidades  de  12  V  especial- 
meme  desenvolvidas  para  essa  aplicaf^o,  com  175  Ah  (3 
horas)  ou  200  Ah  (5  horas)  cada  uma.  Proporcionam  uma 
autonomia  de  SO  km  ao  veiculo  quando  completamente 
carregadas  e  possucm  uma  vida  media  de  800  dclos  de  re- 
carga  —  cerca  de  4  anos. 

Como  nos  demais  carros  elftricos,  podem  ser  complc- 
tamente  carregadas  em  uma  noite  —  emre  6  e  8  horas  — 
enquanto  o  veiculo  descansa  na  garagem.  Se  for  desejado, 
podem  receber  uma  pcquena  recarga  no  meio  do  dia  (no 
horMio  de  almo^o,  por  exempio),  o  que  contribui  para  au- 
mentar  urn  pouco  mais  a  autonomia  do  Itaipu.  Deve-se 
evitar,  no  entanto,  que  fiquem  com  menos  de  20%  de  sua 
carga  total,  a  fim  de  prolongar  sua  vida  util. 

Para  recarregar  as  baterias,  a  Gurgel  oferece  seu  pro- 
prio  carregador,  um  modelo  totalmente  eletronico  e  auto- 
matizado.  Ele  e  dividido  cm  duas  partes  distintas,  uma  de- 
las  destinada  ao  grupo  de  alimentai^o  do  motor,  enquanto 
a  outra  carrega  uma  bateria  separada  de  12  V  e  65  Ah,  que 
fomece  energia  as  luzes  e  outros  pequenos  circuitos  do  vei¬ 
culo.  Essa  pequena  bateria  foi  incluida  no  sistema  para 
que  as  varia(;5es  de  tensdo  do  circuito  principal  nao  infiuis- 
sem  na  iluminacao  do  carro;  assim,  o  Itaipu  possul,  na 
verdade,  dois  circuitos  separados  de  alimentacao. 

Quando  cm  operaggo,  o  carregador  da  Gurgel  i  pro- 
gramado  para  fornecer  uma  corrente  fixa  de  35  A  durante 
6  horas  —  totalizando  210  Ah  de  carga  nessa  primeira  eta- 
pa.  Em  seguida,  ele  i  comutado  automaticamente  para 
uma  corrente  de  6  A,  que  fornece  por  mais  2  horas,  com- 
pletando  assim  os  220  Ah  aproximados  que  as  baterias  exi- 
gem  para  uma  carga  completa.  Terminada  a  recarga,  ele  e 
dcsiigado  automaticamente. 

Esse  carregador  pode  ser  encontrado  em  duas  versdes: 
monofgsica  e  trifasica.  Esta  ultima  c  a  preferida  pela  maio- 
ria  das  cmpresas  qUe  adquiriram  o  Itaipu,  pois  exige  me¬ 
nos  corrente  por  fase,  equilibrando  melhor  o  sistema  de 
carga.  Devido  i  sua  fragiiidade  e  peso,  ele  e  externo  ao  vei¬ 
culo;  mas  isso  ngo  represcnia  problema  algum  no  estggio 
atual,  jg  que  a  recarga  e  normalmente  efetuada  a  noite, 
numa  garagem.  A  Gurgel,  porem,  estg  empenhada  no  de- 


VisAo  do  compartimento  dc  baterias  do  Itaipu  E-400. 


senvolvimemo  de  um  modelo  mcnor  e  menos  sofisticado, 
que  possa  ser  embutido  no  proprio  veiculo. 

Pianos  para  o  future 

Animada  pela  boa  rcceptividade  do  Itaipu  E-400,  a 
Gurgel  continua  efetuando  pesquisas  e  desenvolvimentos 
na  area  de  transporte  a  tra^go  eletrica.  Esta  prometendo 
para  o  proximo  ano,  por  exempio,  o  Itaipu  E-500,  versgo 
aperfeifoada  do  modelo  atual,  com  capacidade  para  500 
kg  de  carga. 

Mas  a  atividade  da  Gurgel  tambem  pode  ser  observada 
em  outras  areas: 

Novas  baterias  —  A  Gurgel  esta  desenvolvendo,  junta- 
mente  com  uma  empresa  especializada,  um  tipo  inedito  de 
bateria  chumbo-acida,  em  termos  de  concepfgo  mecanica. 
Ela  sera  cilindrica  e  sua  placas,  circularcs;  vai  trabalhar 
sob  uma  pressgo  interna  de  1/2  I,  proporcionando  menor 
peso  e  30%  mais  energia  armazenada,  em  relafgo  as  tradi- 
cionais,  alcm  de  um  processo  de  carga  mais  rapido.  A 
companhia  espera,  dessa  forma,  elevar  considcravelmente 
a  autonomia  de  scus  veiculos  elctricos. 

ESsa  nova  bateria  devera  ter,  como  recurso  adicional, 
um  sistema  automalico  dc  reposi(go  de  ggua  cm  suas  celu- 
las,  a  fim  de  facilitar  ao  maximo  sua  manuten^go. 

Quanto  aos  demais  tipos  pesquisados  em  outras  partes 
do  mundo  —  sodio/enxofre,  ferro/niquel,  zinco/ar,  alu- 
minio  —  a  Gurgel  anrma  ngo  ter  recursos  suficientes  para 


velocidade  maxima  . . 

consumo . 

capacidade  de  carga  . 
carroceria  monobloco 

dimensoes  . 


A  Hcha  completa  do  Itaipu  E-400 

.  96  V/IO  kW/3000  rpm 

.  ex  12  V  —  175  Ah  cada 

.  80  km  com  carga  total 

.  70  km/h 

.  0,27  kWhstm 

. . .  400  kg  (pessoas  e  carga) 

.  plosteel  (aqo  revesticio  do 

fibra  de  vidro) 

.  1510  kg  (picape) 

1570  kg  (furgao) 

1600  kg  (cabine  dupla) 

. .  3.8  X  1,6  X  l,6m(CxLxA) 
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desenvolv6-los  por  coma  propria,  preferindo  aguardar  um 
pouco  mais,  a  fim  de  vislumbrar  melhor  qual  sera  o  modc- 
lo  mais  eficieme.  E,  de  qualquer  forma,  lodas  elas  ainda 
apresenlam  problemas  mais  ou  menos  serios  de  operaciio  e 
custo,  enquanto  que  as  chumbo-acidas  ainda  poderSo  in- 
corporar  varies  aperfeifoamentos  e  deverSo  ser  o  modelo 
mais  barato  e  viavel  durante  os  proximos  6  ou  8  anos,  pelo 

Veiculos  hibridos  —  Ja  fornecemos  varies  detalhes  dos 
carros  hibridos  no  artigo  ingles.  Eles  combinam  o  torque  e 
a  economia  do  motor  eletrico  com  a  autonomia  do  motor 
a  explosSo:  ate  uma  certa  velocidade,  apenas  o  motor  ele- 
irico  e  mantido  em  operacdo;  acima  dessc  nivel,  e  aciona- 
do  o  motor  a  combustivel.  Em  trifego  pesado,  assim,  o 
motor  etetrico  pcrmaneceria  em  funcao  praticamente  o 
tempo  todd;  e  em  percursos  rapidos,  cm  vias  expressas,  o 
veiculo  seria  tracionado  pelo  motor  a  explosSo. 

Na  pratica,  esse  veiculo  poderia  exibir  3  modalidades 
diferentes  de  operacSo;  apenas  o  motor  el^rico,  em  trafe- 
go  lento;  o  eletrico  e  o  de  combustSo,  juntos,  no  case  de 
subidas,  por  exemplo;  e  apenas  o  de  combustdo,  no  case 
de  longas  viagens,  quando  o  motor  poderia  se  converter 
em  gerador  e,  acionado  pelo  outro  motor,  iria  recarregan- 
do  as  baterias. 

Tudo  isso  implica  em  maior  autonomia,  mas  tambem 
numa  grande  complexidade  de  operacSo.  Gracas  aos  avan- 
cos  da  microeletronica,  especialmente  na  area  de  micro- 
processadores,  breve  deveremos  ter  circuitos  eletronicos 
dedicados,  capazes  de  efetuar  todo  o  controle  desses  veicu¬ 


los  e  a  passagem  de  um  motor  para  outro,  automaticamen- 

A  Gurgel  tambem  csia  efetuando  pesquisas  nessa  area, 
com  uma  familia  de  veiculos  hibridos  denominada  Klelro- 
com,  e  espera  ter  resultados  praticos  dentro  de  um  ano  ou 

Carros  de  passeio  —  Ate  agora,  o  carro  eletrico  brasi- 
leiro  tern  se  limitado  a  ser  um  meio  de  transporte  exclusivo 
para  areas  urbanas  e  para  empresas,  devido  a  autonomia 
ainda  restrita.  E  natural  que  sintamos  curiosidade  sobre  o 
lancamcnio  de  um  carro  dc  passageiros,  para  particularcs, 
■ji  que  em  todo  o  mundo  estSo  sendo  efetuados  estudos 
nesse  sentido;  como  vimos  no  artigo  de  Brian  Dance,  o  ob- 
jetivo  dos  fabricantes  c  ganhar  a  conllanca  dos  usuarios  e 
suas  familias  tentando  desenvolver  veiculos  confiaveis,  ra¬ 
pidos  e  com  grande  autonomia. 

No  Brasil  talvcz  tenhamos  que  esperar  um  pouco  mais, 
ate  que  as  baterias  sejam  aperfeicoadas,  viabilizando  esses 
veiculos.  A  Gurgel  tern  pianos  tambem  qesse  campo,  e  es¬ 
pera  lanfar  um  prototipo  no  proximo  ano.  O  fornecimen- 
to  de  energia,  no  future,  tambem  parcce  estar  assegurado: 
a  CESP  (Companhia  Energetica  de  SSo  Paulo)  ja  sugeria 
em  sua  revista  Cespaulista,  de  abril  de  82,  a  criac^o  de  ele- 
tropostos  para  a  recarga  de  veiculos  el^ricos.  Um  piano 
audacioso,  sem  diivida,  mas  muito  promlssor.  • 


Agradecemos  a  Gurgd  asjotos  e  in/ormofOes  que  lornaram  possi- 
vet  a  etaborofOo  desia  materia. 
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Apollon  Fanzeres 


Ainda  os  pioneiros  da  TV 

Foi  gratificante  para  ou  autor  destas  linhas  recebcr,  cm  resposia  ao  scu  artigo  sobre  os  brasilciros  que  foram  pio¬ 
neiros  na  instalafSo  de  equipamcntos  de  TV  no  Brasil,  fana  correspondcncia,  inclusive  um  grosso  dossie  do  prdprio 
Olavo  Bastos  Freire,  o  itenico  de  Juiz  de  Fora  a  quo  me  referia  e  que,  por  um  lapse  de  memoria,  nSo  conseguia  lem- 

Por  essa  farta  documenlacao  verifica-se  que  ja  cm  1941  Olavo  havia  construido  um  “osciloscopio  de  raios  caio- 
dicos  conjugado  a  um  monitor  de  TV  cm  circuito  fechado,  para  estudo  funcional  dos  circuitos  de  pulso,  sincronismo, 
varredura  e  video,  aplicados  a  TV”. 

Em  28  de  setembro  de  1948  foi  efetuada  a  primeira  transmissSo  oficial  de  televisJo,  cm  circuito  aberto,  por  um 
brasileiro  e  com  equipamento  aqui  construido.  Isto  esta  .sendo  rclaiado  pelo  Diario  da  Tarde  de  28  e  29  de  setembro 
daquele  ano.  O  proprio  Olavo,  porem,  nos  remete  em  sua  vasta  documentacSo  a  copia  xerox  de  uma  noiicia  de  O 
Cruzeiro  —  A  radiotcIcvisSo  surge  no  Brasil  —  falando  sobre  Eduardo  Ferreira  da  Rocha,  que  havia  monlado  um 
conjunto  de  TV.  A  reportagem  d’O  Cruzeiro,  de  26  de  junho  de  48,  e  mais  jornalistica  do  que  tccnica,  mas  serve  para 
completar  o  documentario  sobre  os  pioneiros  da  TV  no  Brasil. 

Outro  documento  importante  nos  chegou  as  mSos,  este  enviado  por  SebastiSo  L.  Lisboa,  que  relaia  o  trabalho 
pioneiro  ocorrido  em  Brasapolis  (MG).  Naquela  cidade,  Anur  Faria  Neto  e  outros  construiram  o  primeiro  repetidor 
de  sinais  de  TV,  permitindo  que  os  sinais  proveniemes  de  Sio  Paulo  fossem  difundidos  pelo  interior  do  pais. 

Assim,  podem  verificar  os  leitorcs  que  esta  modesta  secSo  da  Nova  Eletronica  c  lida  por  todo  o  Brasil  e  que  exis- 
tem,  felizmente,  pessoas  como  as  que  acabamos  de  citar,  que  conseguiram  salvar  a  memoria  de  fatos  importantes  de 
nos.sa  Histdria,  gracas  ao  seu  amor  as  nossas  tradiedes.  Aos  que  me  enviaram  esse  material  hi.storico  agradeco  penho- 
rado  e  espero  coloca-lo  a  disposicSo  dos  interessados  e  a  salvo  do  desa-stre  predatorio  que  se  abateu  sobre  meu  arquivo 
anterior...  Por  isso,  encorajo  a  todos,  no  Brasil,  a  guardar  ciosamente  informacOes  c  publicacdes  importantes  para 
nossa  historia;  e,  se  nio  possucm  espaco  para  tanlo,  que  busquem  difundir  copias  por  varios  centros  de  arquivos  his- 
tdricos,  a  fim  de  evitar  que  documentos  importantes  sc  percam  ou  desaparccam  sob  as  incursdes  dos  predadores. 

A  antena  Yc^ 


A  antena  Vagi,  que  c  praticamente  a  base  de  quase  todas  as  antenas  direcionais,  quer  em  transmissSo  como  em  r^ 
cepcao,  e  muito  antiga.  Talvez  valcssc  a  pena  lembrar,  aqui,  neste  cantinho  dcdicado  as  estorias,  como  foi  tornada  piibli- 
ca,  pela  primeira  vez,  essa  antena. 

De  inicio,  deve-se  reparar  uma  injustica.  A  antena  deveria  chamar-se  Yagi-Uda,  pois  foi  realmente  projetada  e  de- 
senvolvida  por  dois  trcnicos  japoneses:  H.  Yagj  e  S.  Uda,  da  Universidade  de  Tohoku,  no  Japto.  A  primeira  noticia  a 
falar  dessa  antena  data  dc  1921 ,  publicada  num  boletim  imemo  da  propria  universidade.  Isto  quer  dizer,  caro  leitor,  que 
a  antena  Yagi  ja  tern  mais  de  60  anos. 

No  Proceedings  do  I.R.E.  de  Junho  de  1928  ha  uma  descricio  detalhada  da  antena  Yagi-Uda,  como  era  entao  co- 
nhecida,  tendo  sido  inicialmente  projetada  para  transmissao.  Assim  como  o  caso  da  antena,  quanta  coisa  existe  nesse 
mundo  das  radiocomunicacOes  que  prccisa  ser  divulgada  c  preservada,  a  fim  de  podermos  ter  uma  exala  noqio  do  que 
foram  os  trabalhos  pioneiros  c  as  realizacSes  muitas  vezes  arduas  de  nossos  veterantM. 

Aos  nossos  Icitores  solicitamos  mais  uma  vez  que  nos  enviem  originais  ou  c6pias  das  informaefSes  valiosas  que 
evenlualmente  possuam,  para  que  possamos  divulga-las  nesta  secSo.  Basra  enderefar  as  cartas  direiamenie  ao  autor,  i 
caixa  postal  2483,  CEP  2(X)01,  Rio  de  Janeiro,  que  agradece  desde  j4. 
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4^.  Ipiranga,  1. 100  -  S?  andar  -  CEP  01040  -  PONE:  229-9644  itronco) 
Telex;  1 1.31056  -  Sao  Paulo  -  SP  -  Brasil 


Uma  antena  versatil 
para  os  40  e  80  m. 

Quando  se  fala  em  antenas  para  faixas  de 
40  e  80  m,  os  radioamadores  sdo 
categoricos:  as  do  tipo  dipolo,  de  onda 
completa,  sdo  as  ideals.  Isso  porque  sdo 
antenas-padrdo,  usadas  ate  como  base  de 
cdiculo  para  os  demaLs  tipos.  Mas  elas 
possuem  uma  caracteristica  desfavordvel: 
atingem  40  m  de  comprimento.  Sera 
possivel  reduzir  o  tamanho  de  uma  antena, 
maniendo  o  mesmo  rendimento? 

PY2DZI,  Gilberto  Gandra,  const ruiu  uma 
antena  de  esirutura  bem  simples,  que 
pudesse  trabalhar  tanto  numa  banda  como 
na  outra,  tendo  somente  um  cabo  coaxial 


—  PY2DZI 
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jHKil 


Logo  ap6s,  a  freqUencia  <fc  minima  R.O.E.  dever4  ser  novamente 
medida  e  o  comprimento  de  L|  reajastado  se  necessario. 

Caso  haja  nectssidade  de  descer  a  freqUinda,  aumente  em 
10  cm  o  comprimento  de  L|  ou  L2. 

Lista  de  material 


—  Ro  de  oobre  eneapado  com  PVC.  biiola  12  tipo  pirasuc 
ou  similar.  Quantidade:  25  metros. 

—  Isoladores  de  porcelana  ondulado  para  antena  ou  isola- 
dores,  feilo  com  tubo  de  PVC  de  3/4”.  Quantidade:  2  pesas. 

—  Isoladores  de  porcelana  4x4,  tipo  "Fmt  de  linha”  para 
suporte  da  antena.  Quantidade;  2  pecas. 


-  Conector  central  para  antena  tipo  Osledi.  Quantidade:  1 
—  Cabo  coaxial  52B  Pirelli  de  qualquer  comprimento. 

Material  para  bobinas 

—  Tubo  tigre  PVC  rigido  26  mm.  3/4  ROSC  -  EB  -  892, 
3/4”  nominal.  Quantidade:  1  m. 

—  Fio  magnitico  esmaltado  Pireforme  com  bitola  18  AWG. 
Quantidade  250  gramas:  ou  entio  Ro  magnetico  esmaltado  pire- 
forme  com  bitoU  de  16  AWG.  Quantidade  500  gramas. 

—  Rolo  nta  isolante3M.  Quantidade:  1  rolo. 

—  Cola  tipo  araldite  ou  similar.  • 


Existent  TRES  boas  razoes 
para  sua  empresa 
veicular  em 


O  profissional 
qualiticado  da  hea  de 
eletrdnica  6  nosso  leitor. 
ANEtem  15.000 
assinaturaspagas,  al6m  da 
venda  em  banca.  num  total 
de  60.000  exemplares. 


% 


A  circulasSo 
4  naciond,  o 
que  garante  a 
visualizasao  do 
seu  antlndo  por 
profissionais  de 
outros  estados. 


s 


Menor  custo  por 
mil,  permitindo 
a  sua  empresa 
um  mclhor 
aproveitamento 
de  verba  e  de 
espaco. 


Novas  Freqiiencias  para  o 

Radioamadorismo 


Em  Sao  Paulo,  por  volta  de  1963,  jd  se  escutavam  transmissoes 
locals  nafaixa  dos  11  m.  Um  pouco  mats  tarde,  os  operadores  se  organizavam 
fazendo  um  listSo  dos  indicativos  com  o  respectivo  operador.  O  ntimero  de  usudrios 
se  multiplicava  assustadoramente,  mas  nada  havia  oficialmente  sobre  o 
licenciamento  e  condugao  dos  trabalhos  nestas  faixas;  com  isso  foram  criados 
muitos  vlcios  desprestigiando  a  classe. 

Agora,  com  a  liberagao  de  novas  faixas  para  os  radioamadores  a  tendencia  e  que  os 
mesmos  erros  se  repitam,  mas  para  que  isso  nao  ocorra  e  preciso  que  nos, 
radioamadores,  estejamos  ao  par  do  que  vem  acontecendo  para  que  as  faixas  sejam 
regulamentadas  rapidamente. 
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@  COLEGIO  JOAO  XXIII 

CURSOS  OE  APERFEigOAMENTO  PROFISSIONAL 

1-CIRCUlTOS  IMPRESSOS  layout  /  arte  FirWL 

Componentes  Eletronicos;  PCB:  Face  Sim 
pies,  Dupla  Face  e  Mulclcamadas ;  Docu- 
menta;ao  para  Produgao;  Processes  de 
Fabricagio;  Projetos  de  Lay  Out. 

2-INTROOUQiO  AS  T^CNICAS  0I6ITAIS 

Bases  Numericas,  PlacasLogicas .  Alge 
bra  Booleana,  Minimiza^ao  de  Funsoes , 
Circuitos  Combinacionais ,  Flip-Flops, 
Circuitos  Sequenciais  e  Contadores. 

3-COMPLEMENTOS  EM  T^CNICAS  DIGITAIS 

Blocos  Logicos,  Comparador  de  Palavras 
Codif icadores  e  Decodif icadores ,  Conta 
dores  Sincronos  e  Assincronos,  Regis- 
tradores,  Frequencimetro,  Multiplex. 

4-MICR0PR0CESSAD0RE8  8080/8085 

Sistemas  Numericos;  Fundamentos  de  urn 
Microcomputador;  Memorias :  RAM,  ROM  e 
EPROM;  Unidades  de  Entrada/Safda;  UCP 
e  Perifericos;  Con.iunto  de  Instruqoes. 

5- PR06RAMAQA0  COBOL  ANSI 

Programaqao  de  Computadores  em  Lingu^ 
gem  COBOL  ANSI  para  operar  era  equipa- 
mentos  IBM,  UNIVAC,  BURROUGHS,  BULL  , 
HP,  COBRA,  FACON  e  outros . 

-  Cursos  de  curta  duraqio,  inteiramente 
apostilados,  elaborados  por  engenhei- 
ros  de  Industries  Eletronicas  de  ele- 
vado  renorae. 

-  48  Horas  de  duraqao  com  aulas  aos  sa- 
bados  das  9:00  as  12:00  Horas. 

-  Inicio:  05.03.83  Termino:  25.06.83 

-  Entrega  de  CERTIFICADO  DE  CONCLUSAO. 

-  Numero  de  Participantes  limitado. 

-  AULAS  PrSTICAS  EM  LABORATOrIO. 

TURMAS  ESPECIAIS  X  NOITE 

RESERVAS  ou  INSCRICOES:  Pelo  telefone 

274-0886/SP  ou  remeter  o  cupom  abaixo 

Rsraeta  ett*  cupom  pare  1  COLEGIO  JOAO  X AlU 

R.Joto  Zoppi,  165 -Cop.  03129-  Sflo  Poulo  -SP 
Solicitondo  a  Intcricoo  no  curso  oboixo  Indicodo  : 

1  |c»r»oii»ll~lciicioiPZ  1  lc«r»oii»3  1  1  Cur«o»««  1  1  Cw»oil«3 

Endorepo : _ 

Cidodo  :  Cop:  Eotodo:.  _ 

Telefono. _  _ Aoo -  .....  .. 

O  Deportamento  Nacionat  de  Telecomunicofoes 
informa  gue: 

I?.  Os  atos  finals  da  Conferencia  Administrativa 
Mondial  de  RadiocomunicafSes  (WARC),  realizada  em 
Genebra,  em  1979,  somente  poderdo  ter  aplicabilidade 
no  Brasil  apos  a  sua  ratificofoo  pelo  Congresso 
Nacional. 

27.  Esta  ratificapao  nSo  impliea  obrigatoriedade  na 
adofdo  automatica  pelo  Ministerio  das  Comunicofdes  de 
lodas  as  disposiides  contidas  nas  recomendafdes  dos 
Atos  Finals,  como  tambem,  poderd  o  Ministirio  adotar 
algumas  delas  antes  mestno  da  ratificafdo,  desde  gue 
ndo  colidam  com  algum  disposilivo  da  legislafdo 
brasileira  em  vigor. 

For  exemplo; 

/4  faixa  de  freguencias  de  10.100  kHz  a  10.150  kHz. 
'conforme  os  "Aids  Fmais",  esta  airibuida,  a  nivel 
mundial,  a  servifo  fixo  em  caroler  primario  e  ao  servifo 
de  radioamadorismo  em  cardter  secunddrio.  No  enlanlo, 
cabe  a  coda  AdministrofOo  Nacional  decidir  da 
conveniincio  de  adotar  uma  das  seguintes  opfOes: 

a.  Servico  fixo  —  cardter  primdrio 

Servico  de  radioamador  —  cardter  secunddrio; 

b.  Servifo  fixo:  exctusivo; 

c.  Servifo  de  Radioamador  —  exclusive,  observando 
gue  a  estafSo  de  radioamador  deverd  inlerromper  sua 
operofOo,  caso  inlerfira  em  uma  estofdo  do  servifo  fixo 
de  oulra  administrafdo. 

37.  Ale  o  momenta,  o  Ministirio  das  Comunicafdes  ndo 
iniciou  estudos  para  guaisguer  modficofOes  nas  faixas 
de  freguencias  atribuidas  ao  Servifo  de  Radioamador  e 
ndo  deverd  faze-to  tdo  cedo.  Todavia,  provavelmenie.  a 
partir  de  17  de  Janeiro  de  82,  serdo  vedadas  a  ulilizafdo 
pek^  radioamadores  das  subfaixas  de  420  MHz  a  430 
MHz  e  de  440  MHz  a  450  MHz.  Convim  observar,  gue 
o  MINICOM  dispde  para  decidir  as  modificofdes  na 
faixa  de  4  MHz  a  27,5  MHz  dos  seguintes  prazos: 

—  subfaixas  superior  a  10  MHz  —  ali  17  dejulho  de  89 

—  subfaixas  ipferiores  a  10  MHz  —  ate  17  dejulho  de  94 

47.  O  guadro  gue  se  .segue,  resume  a  situafdo  atual  e  a 
recomendada  pela  Conferencia.  Os  espofos  em  branco 
mostram  as  subfaixas  alocadas  pelos  radioamadores. 
enguanto  o  .Ministerio  dos  Comunicafdes  ndo  os 
aulorizar.  a  despeilo  de  gue  lenham  ou  ndo  sido 
ratificados  peh  Congresso  Nacional  os  Atos  Finals  da 
mRC/79. 


Extraldo  da  Circular  emilida  pelo  Ministirio  das 
Comunicafdes. 
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Faixa  de 
Frequincias 
(em  MHz) 


Legenda: 

C  —  compartiihado 
E  —  exclusive 
NA  —  ndo  atribuklo 
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TV-  Consultoria 

Posto  de  InformaQdes 
sobre  Televisdo 

Eng*  David  Marco  Rianit 

Milton  Soares  da  Silva 
Rio  de  Janeiro  -  RJ 

Ref.  TV  -  PhUco  377/2 

Pemunla;  O  TVC  acima  cilado,  inicialmente  petdeu  as  co¬ 
res.  Regulei  os  poienciOtnetros  Verde-Azul-Rubro,  localizados 
na  iraseira  do  TVC  e  as  cores  voltaram,  porim  trocadas.  Como 
todo  o  resto  do  aparelho  estava  funcionando  muilo  bem,  deixei 
Hear  assim  mesmo.  Tempos  ap6s  a  imagem  escureceu  aparecen- 
do,  apenas,  sombras  no  video. 

Com  o  auxilio  de  um  MuKMesler  SK  20  Hz  uma  revisdo  geral 
no  televisor  e  houve  necessidade  de  substituir  alguns  componen- 
tes:  resisttneias  655  e  657  de  B- Y  e  R-Y ;  trimpot  de  polarizacgo  do 
TRC  (P-605);  o  potenciSmeiro  de  MAT  (P-706);  o  potenciflmetro 
de  foco  (P-710);  o  potenciOmetro  Pin-Cushion  (P-7U). 

DeiMis  destas  subsliluicOes,  oTVC  voltou  a  funcionar  mui- 
to  bem  em  relacSo  i  imagem,  som  e  cores,  porim  apreseniou 
oulro  defeito  que  ale  enigo  ngo  se  havia  manifestado:  cenlelhas 
de  cor  vioUcea  apareceram  do  corpo  da  resisttneia  751  de  1,2 
ohm,  que  foi  substituida;  eniretanto,  as  centelhas  passaram  a 
sair  do  corpo  da  resistincia  754  de  Ik,  tambim  substituida  (am- 
bas  localizadas  dentro  do  caneco)  e  elas  desapareceram.  Surgi- 
ram  entlo  estalos  parecidos  com  a  descarga  de  um  eletrolHico 
contra  a  raassa.  Foi  substituido  o  caneco,  que  poderia  esiar  fu- 
rado;  0  defeito  continuou.  Fmalmente,  troquei  a  chupeta  que 
conduz  os  25kV  para  o  cine$c6pio  e  os  estalos  continuam. 

A  minha  consulta  e  a  seguinte:  qual  o  estagio  e/ou  compo- 
nente  capaz  de  causar  lal  defeito  (estalos  parecidos  com  um  ele- 
Irolilico  descarregando  contra  a  massa)?  O  FLY-BACK  (TV 
701)7  O  centelhador  composto  pela  R758,  de  170M,  e  R  de  30M, 
ligados.enlre  o  caneco  e  o  cinesedpio?  HORIZONTAL?  VER¬ 
TICAL? 

Aguardando  sua  resposta,  agrade(o-the  a  atencao  dispen- 

Resposta;  O  estigio  de  MAT  deum  TV  a  cores,  por  Iraba- 


lhar  com  lensOes  da  ordem  de  24k  V.  possui  uma  sirie  de  prote- 
cOes  especiais,  no  sentido  de  lomd-lo  seguro. 

O  TV  PhUco  de  sua  consulta  emprega  o  sisiema  de  relifka- 
fdo  direta  dos  pulsos  do  fly-back,  ndo  utilizando  "dupUcador" 
ou  "triplicador";  esse  circuUo  possui  ainda  a  chamada  vilvuia 
de  regulafdo  do  MAT  VT06,  cuiajunedo  i  limilar  e  estabUizar  a 
tensOo  da  "chupeta" 

£  de  certa  forma  comum,  num  aparelho  deTVa  cores,  ou- 
vir-se  esporadicamente  um  estalo  (semelhante  i  descarga  de  um 
eletroUtico),  provocado  pela  descarga  de  qualquer  um  dos  ele- 
memos  do  cinesedpio,  cu/a  voltagem  estdtica  atinge  valores  su- 
periores  aos  limites;  para  esses  casos  t  que  sdo  previstos  os '  'fais- 
cadores",  um  para  coda  elemento  do  tubo. 

A  medida  em  que  vio  envelhecendo  os  materiais  isolantes 
da  TV,  seja  pela  opto  do  color,  da  poeira  ou  da  fuligem,  vOo 
perdendo  as  suas  propriedadesflsicas  e  permitem  com  maiorfa- 
cilidade  o  "escape"  de  tensSo.  Os faiscadores  do  tipo  aberlo,  is- 
to  i,  sem  protefdo  de  vidro,  tern  a  sua  tensdo  de  operagdo  redu- 
zida  pelo  acumulo  defuiigem  (p6  preto)  entre  os  terminais,  ou 
mesmo  pela  oxidafdo  e  transferlncia  de  material  provocada  pe- 
las  desedrgas  ji  suportadas.  Portanlo,  prezado  NUton,  o  que 
ndspodemossugerir  para  este  COSO  i  uma  boa  verifleafdo  nesses 
componenles  e,  sempre  que  possivet,  a  sua  substlluifdo. 

Quanto  00  faiscamento  nos  resistores  do  retificador,  pode 
ter  sua  origem  num  "excesso"  de  alta  tensdo,  provocado  pela 
desregulafdo  do  MAT,  que  nesle  casojustiflearia  os  estalos  con- 
tinuos  nos  faiscadores. 

Deusdecy  Bronddo 
Fortaleza  -  CE 

Perganla:  Pep>  i  Nova  EletrOnica  (TV-Consulloria)  a  se¬ 
guinte  ajuda;  men  televisor,  de  marca  Semp  Modelo  MAX-17, 
apresenta  um  espa(amenio  de  linhas,  de  aproximadamenie  8 
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cm,  movendo-se  de  baixo  para  cima,  dando  a  impressao  de  que 
a  imagem  esta  sendo  observado  com  uma  lente  no  locaJ  on  que 
as  linhas  passam.  Minha  diivida  e  se  devo  trocar  o  iransforma- 
dor  de  saida  vertical  pelo  fato  de  que  ele,  em  funcionamento, 
emite  um  som  de  aproximadamenie  60  Hertz. 

Resposta;  Tat  sintoma  e  caracierislico  de  uma  deformatdo 
do  dente-deserra  para  deflexSo  vertical,  islo  i,  ela  ndo  esta  se 
dando  linearmenle  em  loda  trama,  havendo  uma  perturbofSo 
durante  o  trofodo,  que  pode  estar  sendo  provocada  ou  pelo  prd- 
prlo  circuito  de  saida  vertical  qu  por  algum  sinal  espiirlo,  que  es- 
li  penetrando  nesse  estdglo.  E  dificil  diagnoslicarmos  se  o  traits- 
formador  de  saida  vertical  i  o  responsdvel,  pois  o  zumbido  de  60 
Hz  pode  estar  sendo  provocado  pelo  sinal  inadequado  que  o  ex- 

Antes  de  substitul-lo,  certifique-se  de  que  o  resto  do  circui¬ 
to  (oscilador  e  saida}  esti  em  per/eitas  condifOes. 

Milton  K  Massioti 
Santa  Vitoria  do  Palmar  -  RS 

Pergunia;  Como  minha  cidade  i  quase  fronleira  com  o 
Uruguai,  a  receppao  de  TV  desse  pais  chega  ale  n6s  muiio  bem; 
entrelanto  o  sistema  e  feito  atraves  de  PAL-N,  o  que  nao  nos 
permite  assislir  os  programas  em  colorido. 

Solicito  informacfles  para  a  troca  de  PAL-M  para  PAL-N. 
ou  melhor,  quais  as  pecas  que  deverei  trocar  para  que  possa  re- 
ceber  os  dois  sistemas  ao  mesmo  tempo. 

Resposta:  Ndo  i  possivel  fazer  uma  adaptoflo  em  seu  TV 


para  que  possa  receber  os  dois  sistemas  ao  mesmo  tempo!  As  di- 
ferencas  entre  o  PAL-N  e  o  PAL-M,  se  bem  que  pequenas,  exi- 
gem:  1.°}  Substiluifdo  do  crista!  de  croma  e  conseqllentes  reajus- 
tes  nesse  circuito;  2?)  Possivel  substilulfdo  de  um  capacitor  no 
oscilador  vertical  (dependendo  do  TV),  em  virtude  da  varredura 
ser  em  50  Hz,  al6m  da  correfdo  dos  circuilos  de  pin-cushion,  se 
desejar  uma  boa  geometria  de  imagem.  Para  o  seu  caso,  posso 
sugerir,  como  uma  opcdo  mats prdtica,  a  adaplafdo  de  uma  ou- 
tra  piaca  de  croma  (identica  d  que  esti  no  TV)  com  o  crista! 
PAL-N  (3,582062  MHz)  e  sua  conexdo  ao  circuito  do  TV  por 
meio  de  uma  chave  de  comulafdo,  onde  todas  as  ligacOes  sdo 
chaveadas;  esta  mesma  chave,  quando  na posicdo  PAL-N,  deve- 
ra  corrigir  o  oscilador  vertical  para  perfeila  sincronizafdo.  Exis- 
tem  oulras  solufOes,  e  claro,  que  dependerdo  exclusivamente  da 
habilidade  do  tdcnico  em  chavear  somenie  o  crista!  e  seu  trim¬ 
mer  para  aiusle;  entrelanto,  sera  necessdrio  muito  mais  atenfdo. 
Boa  sorte. 

Silvio  Rodrigues  Fernandes 
Sao  Paulo  -  SP 

Pergunia:  Em  primeiro  lugar,  gostaria  de  parabeniza-lo  pe¬ 
lo  excelenie  leor  de  suas  malerias,  aproveitando  para  sugerir  que 
continue  a  publica-las,  alem  das  respostas  ds  consuhas. 

Com  relacdo  a  minha  duvida,  Irata-se  do  circuito  de  demo- 
dulacdo  de  croma  de  um  monitor  “Conroe”  SS24  (12”),  cujo 
esquema  desta  parte  esid  em  anexo. 
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Quando  a  chav*  S  1  esta  em  PAL-D,  i  sakU  (pontos  I  e  2 
do  rele)  teremos  as  componentes  U,  V  e  —V,  j4  separadas  e  res- 
tando  apenas  serem  demoduladas. 

Quando  a  chave  SI  esti  em  PAL-S,  i  saida  ndo  mais  lere- 
mos  as  componentes  U,  V  e  —V  separadas  e,  conseqOentemen- 
te,  entrarSo  nos  demoduladores  juntas  (misturadas). 

1  —  Como  i  processada,  entio,  a  demodulacflo? 

2  —  Em  ambos  os  casos,  possiveis  erros  de  fase  linha  a  U- 
nha  ainda  estarao  presentes  4  saida  dos  demoduladores  e  a  cor- 
refio  deste  erro  sei4  feita  pela  soma,  linha  a  linha,  pela  vista  hu- 
mana  na  tela? 

Resposla;  Ficamos  satisfeitos  em  saber  que  nosso  esforfo 
estd  sendo  bem  recebido;  grata  pelos  elogios. 

Quanto  d  sua  diivida,  alids  muito  bem  fundamentada,  va- 
mas  procurar  esclarece-la. 

Ndo  conhefo  o  monitor  a  que  voci  se  refere.  mas  pelo  es- 
quema  que  nos  envia  (Fig.  A),  ipossivet  veriflcar  que  ele  tern  a 
opfdo  de  processor  o  sinal  de  croma  par  duos  maneiras  distintas: 
uma  utilizando  o  delay  (posifOo  PAL/D)  e  outra  utiiizando  o  si¬ 
nal  de  croma  composto,  conhecido  como  PAL  simples  (posifdo 
PAL/S).  No  primeiro  caso,  o  sinal  de  croma  na  saida  da  linha  jd 
se  enconira  com  as  componentes  Ue±  V separadas.  grafas  ao 
efeito  de  cancelamento  fasorial  proporcionado  pela  perfeita 
oposifio  defase  entre  o  sinal  direto  e  o  sinal  retardado. 

Pordm  o  uso  do  delay  de  croma  ndo  i  obrigatdrio,  mesmo 
para  sinais  codiflcados  pelo  sistema  PAL.  islo  i.  as  componen¬ 
tes  Ue±  y  podem  ser  demoduladas  pela  simples  reinjefdo  das 
respectivas  subportadoras:  assim.  odemodulador  V  (R — Y).  re- 
cebendo  a  subportadora  a  90".  somente  "enxerga"  a  compo- 
nente  ±V;e  Idgico  que  as  inversdes  linha  a  linha  ainda  eslardo 
presentes.  e para  esta  ftnalidade  d  utilizada  a  chave  PAL;  que  re- 
produz  essas  inversOes  em  sincronismo  com  esse  sinal.  de  manei- 
ra  a  canceld-las.  De  mesma  forma,  o  demodulador  U  (B—Y). 
recebendo  a  subportadora  a  0"  somente  ‘■enxerga"  a  compo- 
nente  U.  mesmo  que  a  componente  V  esteja  presente 

Quanto  i  segunda  diivida  sua.  ou  seja.  sobre  o  cancelamen- 
10  dos  possiveis  erros  de  fase.  estes  sOo  processados  eletronica- 
mente  pelo  delay  de  croma.  que  une  as  informacOes  de  duos  li- 
nhas  consecutivas.  apresentando  desta  forma  a  mddia  velorial 


de  coda  cor.  Quando  niofor  ulilizado  o  delay,  essa  mMia  veto- 
rial  serd  processada  por  nossos  olhos,  ao  tentarem  distinguir  a 
cor  entre  duos  linhas  consecutivas.  £  dbvio  que  o  sistema  eletrd- 
nico  produz  uma  imagem  mais  nitida.  mas  em  certas  ocasides. 
principalmente  para  andlise  da  qualidade  de  um  sinal.  i  interes- 
sante  a  ndo  ulilizafdo  do  delay,  obtendo-se  dessa  forma  a  ima¬ 
gem  real  sem  correfOes. 

Ricardo  Lasmar  Duarte 
Niteroi  -  RJ 

Peigunta:  Aficcionado  que  sou  pela  eletrOnica,  formei-me 
h4  pouco,  tecnico  de  eletronica  digital  pelo  Centro  Educacional 
de  Niterdi  -  CEN,  embora  trabaihe  no  ramo,  e  sou  leitor  assiduo 
da  revista  Nova  EletrSnica. 

Ocorre  que  apesar  de  nSo  entender  muito  de  TV,  ao  ler  o 
artigo  intitulado  “TV  Consulloria  —  Posto  de  InformacOes  so¬ 
bre  televisio”  do  Diretor  da  Ristron  —  David  Marco  Risnik  — 
publicado  na  NE/n?  68/out/82,  pag.  14/18,  live  a  impressSo 
que  na  fig,  9-B  (pig.  18),  o  capacitor  central  (perto  da  saida)  es¬ 
ta  mal  posicionado. 

Se  a  intencio  do  autor  do  artigo  foi  a  de  despertar  a  curiosi- 
dade  do  leitor  em  comparar  as  duas  figuras  (A  e  B)  para  desco- 
brir  a  falha,  resta-me  o  console  de  t8-la  descoberto. 

De  qualquer  modo,  foi  um  pra«r  para  mim  poder  Ihe  es- 

Resposta:  Realmente  a  posifdo  do  capacitor  nesta  figura 
(figura  B)  saiu  invertida.  A  sua  observofdo  i  vilida  e  demonstra 
a  sua  atenfdo;  parabens.  Eia  ndo  foi  propositai.  mas  valeu  como 
teste...  Escreva-nos  sempre.  Boasorte. 

fosS  Pedro  Medeiro 
Sao  Jos6  dos  Campos  -  SP 

Pergunta;  Venho  atravis  desta  expor  o  seguintc  problema: 
sou  aficcionado  de  eletrdnica  e  »lou  com  uma  TV  Philips  que 
esti  apresentando  problemas.  Nao  tern  imagem  e  ncm  alta  ten- 
sio,  a  saida  horizontal  esU  perfeita.  Verifiquei  a  fonte  e  substi- 
tui  TS  157,  e  nada.  O  som  esta  perfeilo,  mas  ji  cslou  esgotado 
de  paci8ncia. 

Resposta:  Quantas  vezes,  depots  de  resotvido  um  probie- 
ma.  rimos  de  nds  mesmos  pela  simplicidade  das  coisas;  acredite. 
o  seu  problema  i  simples,  e  de  nada  resolverd  perder  a  paciln- 
da.  Yamos  procurar  q/udi-lo.  ndo  a  resolver  seu  problema  mas 
a  pesquis4-lo  de  maneira  correta,  e  desta  forma  voci  encontrard 
a  solufdo.  Partimos  da  qfirmafdo  de  que  o  TV  ndo  apresenta 
imagem  e  que  foi  constatada  a  ausSneia  da  aha  tensdo:  sem  aha 
tensdo  ndo  ha  aceierafdo  do  feixe  e.  portanto.  ndo  hd  brilho. 

Como  pesquisar  o  circuito  horizontal?  De  uma  maneira 
simples,  fdcil  e  rdpida.  com  o  auxilio  do  osciloscdpio;  ou  com 
um  simples  muhiieste  e  um  pouco  mais  de  imaginafdo;  vamos 
optar peia  segunta  condifdo.  por  uma  questdo  de probabiiidade. 

Observamos  o  esquema  deste  estdgio  e  verificamos  que  ele  ( 
alimentado  somente  ^o  +  B  principal  de  +2I5V. 

Antes  de  mais  nada.  comprove  com  o  vohimetro  a  existin- 
cia  dessa  tensdo  de  alimentafdo  em  todos  os  pontos.  ou  seja:  no 
oscilador  horizontal,  no  diver  e  no  estdgio  depoldncia.  Observe 
ainda  que  o  oscilador  e  alimentado  por  uma  tensdo  baixa 
(IS.SVj.  conseqiiente  da  queda  de  tensdo  sobre  os  resistores 
R366  e  R367:  conftrme  estefato.  E  importante  considerar  que 
um  circuito  s6  terd  condifdes  de  funcionar  se  estiver  ‘  ‘alimenta- 
do*‘.  e  na  maioria  das  vezes  essa  alimentafdo  i  indireta.  ou  seja. 
passa  por  um  fihro  tipo  RC.  que  tern  a  ftnalidade  de  impedir  o 
retorno  do  sinal  para  a  linha  de  +  B.  provocando  regenerafdo. 

Ao  conslatar  a  alimentafdo  de  um  circuito.  comprove-a  an¬ 
tes  e  depots  do  fihro  RC:  assim  terd  ceneza  quanto  a  este  aspec- 
to.  Comprovada  a  correta  alimentafdo  do  estdgio  e  se  este  ndo 
estiver  funcionando  ainda.  procure  isdiar  o  problema  pesquisan- 
do  o  circuito  de  uma  forma  coerente:  por  exempio:  no  caso  do 
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Andr6  Ghiorzi 
Brasilia  -  DF 


Por  dentro  dos  materiais 
usados  em  eletronica 

Paulo  Nubile 
2f  PARTE 


No  ultimo  numero  da  NO  VA  ELETRONICA,  iniciamos  esta  serie  sobre  os  ma¬ 
teriais  usados  em  eletronica,  estudando  os  condutores.  Continuamos  com  um  artigo  so¬ 
bre  os  isolantes. 

E  falsa  a  ideia  de  que  os  isolantes  sejam  menos  importantes para  a  eletricidade  e 
eletronica,  just amentepelo  fatodendoconduzirem  correnteeletrica.  Soparaseteruma 
ideia,  sem  os  isolantes  nao  seria posslvel  construir  um  dispositivo  tao  importante  como 
o  capacitor. 

Existe  atualmente  uma  infinidade  de  materiais  isolantes  em  uso  comercial  e  em 
pesquisa  nos  laboratdrios  cientificos.  Discutimos  neste  artigo  apenas  os  principais, 
aqueles  que  qualquer  iniciantejd  viu  ou  ouviufalar. 

Vidros,  mica,  ceramica,  madeira,  fenolite,  flbra  de  vidro,  gases:  sao  apenas  al- 
guns  dos  materiais  aqui  abordados. 


Re^lMdade  (Ohm  x  mf 

- uf  -w'‘ 
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Hill 


ASSINANTE: 

A  EDI  EELE,  visando  urn  melhor  atendimento  a  seus  assinantes, 
pede  a  gentileza  de  observar  as  seguintes  instru(,6es: 


Reclamafoes  e  Mudan^a  de  Endere^os: 

•  Cuarde  sempre  uma  etiqueta  de  sua  atual  assinatura. 

•  Toda  vez  que  precisar  fazer  uma  reclamagao  ou  notificar  a  mudan?a  de  seu  enderefo,  devera  INDICAR  SEMPRE  O 
NUMERO  DE  CADASTROque  Ihe  designamos  e  que  figura  na  margem  superior  esquerdada  etiqueta  do  envelope. 

•  Este  sera  urn  recurso  fundamental  para  um  melhor  e  mais  rapido  atendimento. 

Renova^oes: 

•  Para  evitar  a  PERDA  DE  CONTINUIDADE  no  recebimento  da  revista,  aconselhamos  enviar  a  CARTA  LEMBRETE  DE 
VENCIMENTO  (enviada  sempre  quando  falta  uma  edi^ao  para  o  final  de  sua  assinatura),  assim  que  seja  recebida. 

Inicio  da  Assinatura: 

•  Todas  as  assinaturas  (primeiras  ou  renova?6es)  comegarao  a  vigorar  a  partir  da  edi^ao  correspondente  ao  m§s 
seguinte  aquele  do  recebimento  de  seu  cupom. 


Ordem  de  Pagamento: 

•  Nao  aceitamos. 


O  resultado 
de  alta  evolugao 
tecnologica: 


CP-200 
O  MICRO 
COMPUTA.DOR 


Em 

pequeno 
espago  fi'sico 
uma  grande 
capacidade  de 

trabalho:  soluciona  problemas  cientihcos.  Da  aulas  de  matematica 
e  fisica,  em  varios  niveis  de  complexidade.  Realiza  controJes 
bancarios  e  contabeis.  Traga  gr^cos.  Mantem  o  arquivo 
de  clientes  atualizado.  Organize  o  orgamento  familiar. 

Diverte  toda  a  familia  com  jogos  e  passatempos. 

E  mais  o  gue  V.  quizer. 

Programe  um  CP-200...  para  vocS! 


16k  de  memoria,  jd  incorporada. 
Novo  ieclado,  com  43  teclas  e  153  hmgoes,  inclusive  cientlficas  e  graficas. 

Duos  velocidades  de  processamento-SLOW  e  FAST.  Em  SLOW  voce 
acompanha  o  programa,  obtem  resultados  parciais,  anima  jogos  de  video,  etc. 

Interpretador  de  BASIC  de  8k,  residenfe. 

Sinai  sonoro  de  acionamento  de  teclas  -  Permite  total  seguranga  na  digitagao, 
podendo  ser  acionado  pelo  programa. 

Ligado  diretamente  a  rede  de  110  V. 

Interface  para  gravador  cassete  comum  e  gualguer  TV,  a  cores 
ou  preto  e  bronco. 

A  venda  na  FILCHES  e  seus  distribuidores. 


FILCHES  -  IMPORTAgAO  E  REPRESENTAgOES  UDA. 

Show-room  e  loja  -  Rua  Aurora,  165  -  Tel.:  223-7388  -  222-3458  SP 
Vendas  no  atacado  -  Tel.:  531-8822  -  ramal  217 
Interior  e  outros  Estados  -  ramal  289 


O  componente  misterioso 


NOVA  ELETRONICA 


MUSICA 

ELETRONICA 


3“  Parte 

Valdir  Cassio  Kossi 
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sonora,  o  pr6prio  instrumento  musical  ou 
voz.  O  sample  and  hold  foi  substituido  pe- 
lo  sustainer,  um  drcuito  ampliricador,  que 
aumenu  o  ganho  quando  a  amplitude  do 
sinal  decresce.  Existe  uma  sene  de  outras 
inovacOes  como  distorcedores,  dobradores 
de  freqii&icias,  etc.  Ao  leitor  imeressado, 
seria  de  grande  valia  consultar  tal  artigo, 
principalmente  porque  nele  se  encontram 
dreuitos  completes  de  muitos  modulos  co¬ 
mo  o  VCF,  VCA,  gerador  de  envolvente, 
gerador  de  ruido,  modulador  em  anel,  etc. 

A  interconexao 
entre  os  modulos 

Ja  explkamos  os  parSmetros  que  envol- 
vem  a  sinlese  sonora,  bem  como  os  princi¬ 
pals  mbdulos  do  sintetizador,  o  que  da  ao 
leitor,  uma  idda  bastante  Clara  do  seu  fun- 
cionamenlo.  Para  maior  compreensSo, 
porem,  a  figura  22  mostra  em  diagrama  de 
blocos  a  maior  pane  dos  modulos  existen- 
tes.  Em  sisiemas  modulares,  como  no 
Moog  55,  a  interconexao  entre  os  modulos 
4  feita  por  cabos  t  jacks  telefSnicos.  Este 
tipo  de  conexao  4  a  mais  adequada  para 


sintetizadores  de  estiidio,  devido  as  diver- 
sas  configurasdes  de  programacao  a  que  o 
sintetizador  deve  ser  submeter.  O  principal 
problema  4  o  grande  numero  de  cabos  en- 
volvidos,  que  devem  ser  devidamente  or- 
ganizados  pelo  musicq,  caso  contrario,  ha- 
verA  muita  dificuldade  na  programac8o. 
Os  cabos  sao  fomecidos  com  tSferenies 
cores  para  se  identificar  o  tipo  de  sinal;  au¬ 
dio,  controle,  modulacao,  etc.  Os  modulos 
que,  freqileniemente,  assumem  a  mesma 
forma  de  interconexao,  ji  foram  ligados 
intemamente  e  sao  acionados  por  mek)  de 
Chaves.  A  EMS  faciUtou  bastante  o  traba- 
Iho  nesse  sentido,  com  a  utilizacao  de  uma 
matriz  de  pinos.  As  entradas  e  saidas  de 
audio  e  controle,  dos  mddulos,  sao  ligadas 
as  linhas  e  colunas  da  matriz,  basta  se  inse- 
rir  pinos  na  interseccao  entre  elas,  para  se 
interconcctar  os  respectivos  modulos.  Ha 
unidades  nao  modulares  como  0  mini- 
moog  ou  0  ARP  odyssey,  emqueoscircui- 
tos  ja  sao  interligados  diretamente  com 
Chaves,  o  que  sacriflea  a  versatilidade  de 
programacao,  mas  oferece  ao  miisico 
maior  simplicidade  e  rapidez  na  operacao 
do  aparelho,  faio  que  4  especialmente  im- 
portante  para  apresenta(;«es  ao  vivo.  • 
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SETEISA 
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X 

TEORIA 

Claudio  Cesar  Dias  Baptista 
PAR  TK  I 


Autodidata,  o  autor,  Claudio  Cesar  Dias  Baptista, 
deu  enfase,  desde  o  inicio  de  seus  artigos  na  Nova  Eletronica, 
ao  aspect o  prdtico  dos  sistemas  de  som  em  geral  e  a  seus 
componentes.  Fagamos  com  CCDB  uma  pausa,  para  atender  a 
diversos  detalhes  de  questoes  prdticas  surgidas  em 
aproximadamente  400 pdginas  de  seus  artigos  e  a  alguns  outros  de 
questoes  aqui  expostas  em  primeira  mao. 


introdu^ao 

Hoje,  convklo  voci  a  viajar  no  sencido  oposto  ao  costumei- 

Invcrtendo  o  rumo  de  nossa  jomada,  vamos  em  busca  da 
maleria,  da  objelividade,  dos  dcialhes,  para  nos  equilibrarmos  c 
subirmos  mais  um  pouco  em  dirctdo  a  consciencia. 

Diversos  leilores  (em  enviado  correspondeiKia  dirctamente  a 
mim,  para  a  CAIXA  POSTAL  16003  —  LARGO  DO  MACHA¬ 
DO  —  RIO  DE  JANEIRO  —  RJ  —  CEP  22221,  mosirando  ime- 
rcsse  cm  mais  detalhes  sobrc; 


AIR  —  COUPLER  —  A  caiaa  acusdca  pan  gnves  prolundos 
DIVISOR  ELETROMCO  DE  FRIXJL'fiNCIA  VARIAVEL. 

Voce  podera  escrever  tambdm  para  o  endereco  acima,  quan- 
do  desejar  resposia  mais  rdpida  e  direta  de  CCDB,  mas  apenas  so¬ 
brc  quesldcs  rclativas  a  clc  c  seus  artigos.  Sobre  artigos  de  outros 
aulores,  dirija-se  i  EDITELE. 

O  AIR— COUPLER  E  O  DIVISOR  ELETRONICO 

Na  edicao  de  Dezembro  de  1981 ,  a  pagina  28,  voce  encontra- 
tii  0  artigo  de  Qaudio  Cisar  Dias  Baptista,  “Um  assunto  grave!” 
Ali,  entre  outras  coisas,  sdo  apresentados  cxperimentos  do  autor 
com  sonofletores  para  frcqilSncias  ultra-baixas,  isto  e,  abaixo  de 
40  Hz:  os  air-couplers  e  tambem  a  sua  teoria  aciisiica. 

Um  projeto  de  reduzidas  dimensOes,  e  mais  dois,  para  gran- 
des  caixas  de  som  sSo  expostos  cm  tr8s  figuras.  Os  desenhos  nSo 
foram  suficientes  para  atender  em  detalhes  a  diversos  Icitores.  Ou¬ 
tros,  porem  poucos,  baseados  na  completa  teoria  exposta,  pude- 
ram  construir  air-couplers  alt  para  colocar  em  seus  automdveis! 


Neste  artigo  darei  amplos  detalhes  da  construcdo  do  mais  im- 
portante  e  o  maior  dos  tr4s  sonofletores,  o  air-coupler  com  uma 
s6  dobra  na  coluna  acustica. 

Para  utilizar  os  air-couplers,  ou  acopladores  acusticos,  como 
sdo  tambem  chamados  por  aqui,  t  necessario  separar  as  freqUftt- 
cias  abaixo  de  40  ou  45  Hz  com  um  divisor  de  rreqiidncias.  Como 
normalmente  os  acopladores  acusticos  sSo  utilizados  em  sistemas 
de  qualidadc,  e  tamb6m,  por  ser  as  vezes  intcressante  misturar  as 
frcqUSncias  a  eles  designadas  a  partir  de  canais  estereofonicos  cm 
um  sinal  monofdnico,  ndo  aconselho  divisores  passivos. 

E  necessario,  tamb6m,  existir  um  pre-amplificador  com  ga- 
nho  variivel,  para  incrcmenlar  os  sinais  de  baixa  freqtlSncia  desti- 
nados  a  estc  sonofletor. 

Tudo  isto  se  consegue  com  um  divisor  eletronico  especial- 
mente  projetado  para  o  air-coupler,  ji  com  o  pre  embutido  e  um 
amplificador  de  potdncia  exclusive  para  as  freqUfticias  ulira- 


O  AIR— COUPLER  DE  CCDB 

O  mdhor  sistema,  na  produedo  de  artigos  tecnicos,  para 
atender  a  um  grande  numero  de  interessados  e,  alem  de  apresen- 
tar  a  teoria,  ilustra-lo  com  um  caso  prdtico,  quando  possivel. 
Como  os  sonofletores  ^resentados  no  artigo  “Um  Assume  Gra¬ 
ve!”  nSo  se  prestavam  a  serem  fotografados,  pois  existiam  num 
Plano  Cosmico,  alem  do  alcance  de  nossas  cameras  fotdnicas  (ou 
foiogrdficas  se  assim  o  quiser),  decidi  publicar  os  dados  pratkes 
da  construfdo  do  ultimo  air-coupler  por  mim  confeccionado,  pa¬ 
ra  uso  com  meu  Sistema  de  Som  particular,  Estc  Sistema  me  serve 
para  a  audiedo  musical,  para  a  pesquisa  e  medicio  de  equipamen- 
to  de  audio,  e  para  demonstrate  dos  aparelhos  CCDB  construi- 
dos  sob  encomenda.  Tern  de  ser  um  excelente  Sistema;  um 
Sistema-Padrao  e,  efetivamente,  ele  e! 
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A  se«ao  dc  som  de  radia(te  direca  i  composta  de  duas  caixas 
coiutruidas  por  mim.  onde  utilizd  os  mesmos  alto-falantes,  dri¬ 
ven  t  iweeters  dos  moniiorts  JBL  modelo  4343. 

Cada  alto-falante  tern  .seu  prdprio  amplificador  de  potenda 
CCDB,  num  total  de  sets  unidades,  so  para  o  sistema  de  radia?ao 
direta. 

A  divisSo  de  frequencias  i  eletrdnica  e  tem  tr&  vias  estereo- 
fdnicas.  Os  tweeters  irabalham  em  conjunto  com  os  driven,  no 
mesmo  amptflcador  CCDB,  mas  hi,  j4  montada  no  divisor  ele- 
tronico,  uma  quarta  via,  caso  deseje  amplificar  separadamente 
lambim  os  Iweeters. 

A  secdo  de  som  indireto  e  composta  de  dois  pares  de  caixas 
tipo  BOSE,  ja  apresentadas  em  artigos  anieriores,  tambem  cons- 
truidas  por  mim.  Estas  caixas  sSo  alimentadas  por  mais  dois  am- 
plificadores  CCDB.  Possuem  um  equalizador  Parametrico  Esti- 
reo  CCDB  exclusivamente  para  retificacdo  de  sua  resposta. 

A  .secao  do  sub-woofer,  ou  seja,  do  air-coupler,  i  alimentada 
por  mais  um  amplificador  CCDB,  de  300  Watts  RMS,  totalizan- 
do  nove  amplificadores  dc  alta  potSncia. 

A  equalizacilo  geral  inclui  um  par  de  equalizadorcs  gr4ficos  e 
dois  pares  de  equalizadorcs  param^ricos  duplos,  todos  construi- 
dos  por  CCDB,  bem  como  limitadores,  analisadores  de  espectro, 
geradores  digitais  de  ruido,  pick-ups  e  braco  unipivot,  etc.  etc. 
etc.,  tudo  construido  por  CCDB. 

Antes  da  introdueSo  do  subwoofer,  o  Sistema,  mesmo  com 
os  excelentes  alto-falantes  223 1  da  JBL,  pedia  correcSo  dos  graves 
abaixo  dc  40  Hz.  Hoje,  ouco  rnusica  com  os  equalizadorcs  grafi- 
cos  desUgadus!  As  miiltiplas  vias  de  amplincacdo  das  diversas  fai- 
xas  de  freqdencias,  os  iransdutores  independentes,  bem  como  a 
resposta  uniforme  das  caixas  tipo  BOSE,  corrigida  por  seus  equa- 
lizadores  paramitricos,  foram  complemcntadascom  suoesso  pcios 
sub-graves  do  air-coupler. 

Posso  pensar  agora  em  gravar  e  amplificar  vibracOes  sub- 
sdnicas,  abaixo  de  16  Hz,  para  meu  sistema  de  som,  bem  como 
etft  construir  um  transdutor  para  essas  freqO&icias!  Terremotos, 
ou  mesmo  vibracOes  mais  comuns,  j4  estao  em  picno  estudo! 
Efeitos  especiais  de  ruido  sub-sOnico,  com  geradores  comandados 
pelo  sinal  de  4udio  normal;  divisores  de  freqtlSncias,  como  os  su- 
gcridos  no  meu  artigo  sobre  sonorizacdo  rcsidencial,  tambem  cs- 
tao  sendo  pesquisados. 

O  sonofieto  air-coqpfer  construido  por  mim  para  meu  Siste¬ 
ma  de  som  e  "dos  grandes”,  o  mesmo  aconselhado  para  os  siste- 
mas  de  sonorizagSo  profissional  de  grandes  ambientes. 

Os  resultados  prfem  um  artigo  “daqueles”,  super  subjetivns 
(sic),  para  descrever! 

Enquanlo  esetevo  para  voc4,  sinto  na  tabua  da  mesa  de  tra- 
balho  as  vibracOes  do  borddo  do  contrabaixo,  vindas  pela  FM,  do 
grupo  de  Jackson  e  Me  Cartney,  em  The  girl  is  mine  enquanto  es- 
tes  brigam  pela  garota  da  musical 

Vindos  do  air-coupler  e  dos  woofen  das  caixas  frontais,  re- 
forcados  e  melhorados  sem  transientes  pelos  36  alto-falantes  das 
caixas  ambientais,  as  fundamentais  do  contrabaixo  fazem  vibrar  a 
grossa  prancha  da  mesa  coastruida  por  mim,  atingem  meu  coto- 
velo  esquerdo,  e  sobem  pelo  braco  ati  a  tesla,  apoiada  na  mSo. 

La  dentro  da  cabe^,  misiuram-se  aos  graves  dos  ouvidos, 
aos  do  peito  e  aos  da  Alma,  e  voltam  pelo  braco.  mdo  direita  e  ca- 
neta  a  tdbua  da  mesa  por  baixo  do  papel,  para  deixar  impressos 
nele,  tremulantes,  os  azuis  caracteres  do  texto  original  deste  arti- 

—  Valeu  a  pena  construir  o  acoplador  acusticol... 


A  garota  da  rnusica  sai  dancando  por  entre  as  caixas  e,  sor- 
rindo,  segreda  em  mens  ouvidos:  “Eu  sou  tual”,  enquanto  os 
dois  continuam  a  brigar  por  dal... 

Veja  a  foto  I ,  onde  o  air-coupler  apareoe  ao  lado  de  CCDB. 
O  autor  medc  1 .80  m.  As  foios  deste  artigo  silo  todas  de  sua  auto- 
ria  e  os  originais  sto  excelentes,  em  cores;  o  autor  esta  certo  da  ca- 
pacidade  dos  tfcnicos  da  NE  para  reproduzi-las  o  melhor  possi- 
vel,  e  da  boa  imaginaciio  do  leitor,  para  complct44as  com  as  co¬ 
res,  profundidade.  movimento,  etcl 


COmo  o  air-coupler  deveria  servir  de  protdiipo  para  a  produ- 
CSo  deste  artigo,  e  como  a  maioria  dos  leitores  nao  tem  possibili 
dades  de  importar  um  alto-falante  de  18  polegadas,  JBL,  Gauss, 
ou  Cerwin-Vega,  por  exemplo,  andci  novamente  peregrinando 
pelo  pobre  mercado  brasileiro  em  busca  dc  alguma  coisa  utilizd- 
vel,  em  matiria  de  alto-falante  nackmal  de  18  polegadas.  Eu  e  rai- 
nha  filha  Karen. 

PIXAR  OU  NAO  PIXAR  —  EIS  A  QUbiTAO! 

Apos  muita  pesquisa,  descobrimos,  como  linica  opcdo,  a 
compra  do  alto-falante,  feito  sob  encomenda,  das  marca 
“Stylus”.  NSo  gosto  de  pbiar  ninguim.  S6  desejo  ver,  e  meu  tra- 
balho  esta  ai  para  comprovar,  o  nosso  mercado  melhorar  em  qua- 
Udade  e  opcSes. 

Neste  caso,  vou  recomendar  o  alto-falante  de  18  polegadas 
da  Stylus  aos  meus  leitores.  Para  isso,  no  entanto,  sou  obrigado  a 
colocar-me  na  posiedo  do  interesse  desses  leitores,  e  dar  a  ficha 
completa. 

Pedi  a  minha  filha  o  maior  cuidado  na  compra  do  alto- 
falante,  bem  como  a  cerieza  na  obtenciio  da  informacSo  a  respei- 
to  do  fio  ulilizado  na  bobina  m6vcl.  Quando  recebi  o  alto-falante, 
live  impetos  de  devolve-lo  4  f4brica.  Nao  fui  p<s.soalmenle  buscar 
esclarecimentos,  pois  prefer!  utilizar  o  mesmo  material  posto  4 
disposiedo  dos  leitores,  e  ndo  algo  especiaimcnic  construido  para 

Apesar  da  informacdo  da  Karen,  de  Ihc  ter  sido  garanlida  a 
utilizai^  de  fio  de  secdo  retangular  na  bobina  m6vcl.  quando  re¬ 
tire!  o  cone  do  alto-falante  para  as  modificacOcs  expostas  a  seguir, 
ali  encontrei  uma  bobina  com  fio  de  sec4o  circular.  Seja  ou  n4o 
disposta  em  camadas  duplas,  fio  de  sec4o  circular  jamais  cquiva- 
ler4  em  eficifttcia,  resistencia  mccanica  e  dissipacto  dc  calor  ao  de 
sec4o  retangular.  Mesmo  se  a  bobina  for  enrolada  em  pais  estran- 
geiro...  Como  foi  Karen  e  nSo  eu  quern  conversou  com  o  respon- 
.savel  pela  confecedo  do  alto-falante,  admito  a  possibilidadc  de  um 
engano  por  parte  de  minha  filha. 

O  cone,  muito  pareddo  com  os  da  fdbrica  Cerwin-Vega, 
confcccionados  nos  EUA  pela  Howley,  chegou  da  fdbrica  em  es- 
tado  deplordvel,  como  se  fosse  um  cone  reaprovciiado,  de  alto- 
falante  usado,  pois  o  papeldo  esiava  amassado  nas  bordas,  por 
debaixo  da  cola  Iraasparente  da  suspensdo,  do  tipo  sanfonado. 

Novamente,  ndo  posso  afitmar  com  certeza  absoluta  sobre  o 
estado  do  cone  na  entrega  do  alto-falante,  pois  este  foi  trazido  de 
Sdo  Paulo  aid  o  Rio,  mas  veio  em  embalagem  fcchada,  com  a  fila 
plastica  com  o  nome  da  fdbrica.  intacta. 
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FEVEREIRO  DE  1983 


te  de  shows  —  do  tipo  Eclipse  S/140s,  da 
Data  General  —  estdo  todos  localizados 
no  centra  de  computagdo.  Ha  um  com- 
putador  para  cada  show  e  cada  um  deles  e 
monitorado  pelo  concenirador,  um  siste- 
ma  redundance  composto  por  dots  mini- 
computadores  Sperry  Univac  V77-800. 

Esse  concentrador  permite  que  os  ope- 
radores  do  ceniro  de  computagdo  manle- 
nham  todos  os  shows  sob  observagdo  ao 
mesmo  tempo.  Lima  das  possibilidades, 
no  caso  de  defeito  num  dos  sistemas,  con- 
siste  em  se  radar  um  programa  alternati- 
vo,  a  Tim  de  manler  o  show  funcionando. 
ale  que  seja  possivel  repara-lo. 

Os  comandos  de  animagdo  sdo  produ- 
zidos  por  um  sistema  projetado  pela  pr6- 
pria  equipe  do  centro,  composto  por  um 
ininicompulador  Eclipse  S/250  e  por  um 
console  de  animagdo  desenvolvido  U 

tempo  real,  durante  a  fasc  de  "ensaio”  de 
um  determinado  show;  isto  t  felto  por 
um  animador  da  equipe,  que  segue  o 
“ator”  com  um  console  portalll.  Ao  tes- 

mador  pode  criar  uma  animagdo  baslanie 
proxlma  da  real  e,  ao  mesmo  tempo,  ar- 
mazenar  os  movimentos  escolhidos  sob  a 
forma  de  comandos  digitals.  O  compula- 
dor,  entSo.  recebe  tais  comandos.  a  Tim 
de  repeti-los  aos  “atores”  durante  um  es- 
peldculo. 

Todos  a  bordo!  Na  mostra  imiiulada 
Universo  da  Knergia,  patrocinada  pela 
Exxon  americana,  um  sistema  avangado 
de  conirole  de  veiculos  proporciona  um 
percurso  lotalmente  automatico  para 
composigOes  especiais  projetadas  pelo 
Ceniro  de  Sistemas  de  Transporie  da  Ge¬ 
neral  Motors,  cada  uma  capaz  de  acomo- 
dar  100  pessoas.  Essas  composigOes,  lotal¬ 
mente  controladas  por  computador,  ndo 
exigem  moiorisias  e  s4o  dirigidas  por  uni- 

Icrior,  que  dcieclam  sinais  transmiiidos 


Entre  as  atragiles  do  EPCOT-CENTBR  pode- 
mos  enconirar  o  simpalico  robO  SMRT-I ,  com 


por  condutores  fixados  no  solo.  Compu- 
ladores  redundances ,  em  consume  checa- 
gem  mutua,  comandam  as  composigOes 

ceniradas  sobre  os  fios  de  orieniagao. 

Os  efeitos  de  som  e  luz  para  represenu- 
gOes  ao  vivo  tambem  s4o  conirolados  por 
computadores  do  centro,  que  empregam 
amenas  subierraneas  para  enviar  coman¬ 
dos  e  receber  informagOes.  Este  sistema 
inclui  um  par  de  minicompuudores  V77- 
800,  numa  configuragSo  redundance,  e  12 
microprocessadores  tipo  Z80  nas  extremi- 
dades  remotas. 

O  servigo  de  informagOes  tambem  e  to- 
talmenie  computadorizado,  dispondo  de 
29  terminals'  espalhados  pela  area  de  Ep- 
coi.  Foi  resuitado  de  um  projeto  conjun- 
to  dos  LaboralOrios  Bell  e  das  organiza- 
gOes  Disney,  utilizando  4  computadores 
VAX- 1 1 ,  da  Digital,  e  mais  um  quinlo  co- 
mo  controlador  de  rede.  Os  terminais  in¬ 
formagOes  pelo  toque  dos  dedos  na  prO- 
pria  tela  e  .s4o  controlados  por  micropro¬ 
cessadores  6502.  Os  dados  de  video  gra- 
vados  sao  obtidos  a  partir  de  86  toca-vi- 
deodiscos  da  Sony,  todos  controlados 
por  microprocessadores  Z80,  Os  video¬ 
discos  s4o  utilizados  generosamenle  em 
todo  o  parque,  num  total  de  300,  incluin- 
do  os  86  do  servigo  de  informagSes. 

Foi  previsia  tambem  a  montagem  de 
cameras  de  video  sobre  os  visores  publi- 
cos,  a  Hm  de  proporcionar  contaio  visual 
em  duas  vias  com  funcionirios  do  centro, 
sempre  que  os  visiiames  desejarem  infor- 


medio  de  uma  rede  embutida  de  cabos  de 


dios  e  de  seguranga  gcral  protege  todo  o 
complexo,  avaliado  em  1,5  bilhdo  de  do- 
lares.  Mais  de  3  mil  sensores  foram  espa¬ 
lhados  pela  area  e  edificios.  cada  um  deles 


“varrido"  uma  vez  por  segundo.  Os  sen 
sores  foram  acoplados  a  dois  compulado 
res  V77-800,  novamente  atraves  de  cone 


xOcs  redundances  de  comunicagio;  alem 
desses  dois,  oulros  10  computadores  fa- 
zem  parte  do  sistema  de  seguranga. 

Monlagens  hisidricas  -  Seis  diferemes 
sistemas  de  computagdo  foram  coordena- 
dos  para  conlrolw  a  mostra  denominada 

montagem  teatral  que  ensina  a  historia  do 
E.U.A.  Nessa  pane,  e  preciso  controlar 
16  cenas  diferemes  com  flguras  anima- 
das,  al6m  dos  virios  efeitos  de  projegSo. 
Dez  das  16  cenas  esUo  moniadas  sobre 
uma  grande  plataforma  mbvel,  de  20  por 
10  por  4  metros,  pesando  cerca  de  150 to- 
neladas,  e  que  deve  ser  elevada  ao  palco 
somente  no  momenio  da  representagdo. 

Seis  cenas  estaciondrias,  nas  laterias  do 
palco,  devem  tambem  ser  elevadas  isola- 
damente  ou  em  conjunto  com  uma  das 
cenas  da  plataforma.  Tudo  isso  deve  ser 
sincronizado  com  as  projegOes  e  os  pro- 


gramas  de  animagilo  das  flguras  que  com- 
pOem  as  cenas.  Segundo  Marty  Sklar,  vi- 
ce-presidenie  de  criagdo  das  organizagdes 
Disney,  "i  a  coisa  mais  complexa  que  ja 
lemamos  fazer  em  nossoS  parques”. 


HOLANDA 

Eletruns  em  novo  TRC 
I'azem  curva  em  “U” 


Ao  combinar  uma  inovagdo  na  tecno- 
logia  de  multiplicadorcs  de  canals  eletrfl- 

feixes  dobrados  de  eletrons,  os  laboral6- 
rios  da  Philips  holandcsa  dcscnvolveram 
um  proiolipo  do  novo  cinescopio  piano 
para  TV.  De  construgSo  robusta,  o  novo 
lubo  possui  uma  tela  plana  de  23  cm,  na 
diagonal;  sua  espessura  e  de  apenas  6  cm, 
mas  poderi  ser  ainda  menor  na  versgo  de- 
rmitiva.  Consume  apenas  alguns  walls  e 

convencionals;  sua  resolugdo,  porem,  e 
vinualmente  independence  do  brilho  da 

A  primeira  versdo  e  monocromalica, 
mas  o  Grupo  dc  Componcmes  a  V4cuo  da 
empresa,  encabegado  por  Alfred  Wood- 
head,  pretende  colocar  em  praiica  ccrias 
ideias  sobre  um  sistema  colorido  de  um  s6 
feixe,  compleiamenie  isenio  dos  proble- 
mas  de  converg6ncia  aos  sistemas  de  3  fei- 
xes  c  com  um  conirasie  bem  melhor. 

Para  TV.  ainda  nan  -  O  novo  lubo  da 
Philips  pode,  sem  duvida,  ser  desenvolvi¬ 
do  de  forma  a  subsiiiuir  o  cinescopio 
aiual,  mas  Woodhead  considcra  esM  apli- 
cagdo  como  algo  mais  disianic.  E  mais 
provivcl  cncontrar  aplicagOes  que  lirem  o 
maximo  proveilo  da  economia  de  espago 

para  avite  c  aulomdveis,  al6m  de  varios 

novo  cinesedpio  foi  a  separaggo  de  duas 
fungOes  imprescindiveis  mas  conflitanies 
de  um  TRC:  a  iluminagSo  e  o  enderega- 

sensibilizar  o  fdsforo  que  reveste  a  super- 
ficie  interna  da  tela,  o  feixe  de  elelrons 
deve  ser  acelerado  ale  energias  de  virios 
quilovolts  —  o  que  torna  bastanie  dificil 
sua  deflexio.  especialmente  num  cineseb- 
pio  piano. 

Para  contornar  esse  problema,  os  pes- 
quisadores  da  Philips  adoiaram  um  feixe 
de  baixa  energia,  facilmente  defleiido  por 
placas  eletrostaticas,  de  forma  que  ele 
possa  varrer  um  grande  mulliplicador  de 
canais  de  eletrons,  responsivel  pela  eleva- 
gio  da  energia  do  febie.  Esse  mulliplica- 

145  mm,  6  feito  de  placas  de  metal  sepa- 
radas  por  isolagOes  de  vidro,  tendo  ape¬ 
nas  alguns  milimeiros  de  espessura. 

Na  superfleie  do  mulliplicador  sio  fei- 
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TEMOS: 

BUREAUX 
SOFTWARE  HOUSE 
BLOCK  TIME  EM 
SID  5600  E 
SID  3000 


APOlO  S/D  COW 


Curses  de 
Prugrania(;BU 


Cobol-Basic 
^  Assembler  -  Andlise 
J  de  Sistemos  -  Digita^flo 
W  Teleprocessomento 
Data -Basic 


Turmas  -  manha  -  tarde  -  noite 
Estdgio  prdtico  em  computadores  prdprios 
Aulas  tedricas  e  prdticas  -  Audio  visuais 
Materiol  diddtico  gratuito 
Oescontos  para  estudantes 


EMPRESA  SHARP 


exislentes  na  prbpria  placa  central.  Tais 
elecrodos  sHo  comutados  de  raodo  a  des- 
locar  urn  campo  elitrico  de  cima  para 
baixo,  levando  consigo  o  feixe  de  eli- 
trons.  A  medida  que  cada  par  de  eletro- 
dos  4  comutado  em  sucessgo,  sen  polen- 
cial  4  elevado  em  400  V,  a  fim  de  se  obter 
uma  transicgo  suave.  A  deOexio  de  U- 

par  de  placas  defleioras  elelrostiticas, 
localizadas  junto  ao  canhgo  eletrOnico. 

O  sistema  eletro-dtico  dobrado  da 
Philips  permite  que  o  canhgo  seja  colo- 
cado  imediatamente  atrds  da  tela,  dando 
origem  a  urn  tubo  mais  compacto  que 
aqueles  ulilizados  pela  Sinclair  e  pela 
Sony.  Nesses  pequenos  cinescdpios,  o 
feixe  4  defletido  elctrostaticamente  por 
urn  canhSo  localizado  em  uma  das  late- 
rais  da  tela,  o  que  resulta  em  urn  conjun- 
to  de  tela  plana,  4  verdade,  mas  desne- 

Tudo  somado,  o  tudo  demonstra  ter 
uma  estrutura  mecinica  bastante  simples. 
Em  primeiro  lugar,  existe  muito  menos 
perigo  de  producHo  de  raios  X  pelo  bom- 
bardeamento  da  tela  com  el4trons  alta- 
mente  energ4ticos.  Assim  sendo,  o  vidro 
composto  com  chumbo,  mais  caro,  pode 
ser  substituido  por  vidro  comum,  produ- 
zido  por  m4todos  tradicionais.  AI4m  dis- 
so,  o  encapsulamento  extemo  pode  ser 
fdio  numa  produ«do  em  massa,  alrav4s 
de  simples  prensagem. 


FRANCA 

Controle  tipo  joystick  usa 
pelk'ula  resisliva 


Uma  equipe  de  engenheiros  da  firma 
francesa  ifemice  International  desenvol- 
veu  um  potenciOmetro  miiltiplo,  tipo 
joystick,  baseado  em  pistas  resistivas  es- 
tacionirias,  que  reduzem  diasticamente 

cessdiios  nos  dispositivos  tradicionais.  Is- 
so  contribui  para  reduzir  os  custos,  mas 
tamb4m  para  aumentar  sua  confiabilida- 
de  em  aplicacOes  aeroespaciais,  nucleares 
e  de  comunicacdo  de  dados. 

“Existera,  no  momento,  dois  tipos  b4- 
sicos  de  joystick",  afirma  Roger  Scurso- 
glio,  chefe  da  divislo  de  potenciOmetros 
de  precisSo.  “Um  deles  4  simples,  barato 
e  notoriamente  pouco  confiivel.  O  outro 
possui  um  complexo  sistema  mecSnico, 
bastante  confiivel,  mas  muito  caro  e  in- 
trincado.  N6s  desenvolvemos  um  sistema 
de  pequenas  dimensOes,  barato  e  confta- 
vel.  ao  mesmo  tempo.” 

O  sistema  substitui  o  m4todo  conven- 
donal  de  constru(So  de  ambos  os  tipos 
existentes  —  que  consiste  em  acoplar  me- 
canicamente  dois  potenciOmetros,  num 
gngulo  reto  —  por  uma  camada  de  peli- 
cula  pidstica  resistiva,  polarizada  altema- 
damente  entre  os  eixos  X  e  Y.  Um  conta- 


to,  conectado  a  alavanca  de  comando,  | 

permite  plotar  coordenadas  a  vontade.  | 

Os  circuitos  associados  s$o  hibrido,  ba-  J 

seados  na  tecnologia  de  Hlme  espesso 
(thick  film). 

O  elemenlo-base  desse  dispositivo  4  i 

umafolhade48mm^deumapeliculare-  j 

sistiva  pldstica,  palenteada  com  o  nome  i 

de  Resistofilm.  Os  eletrodos,  feitos  i  base 
de  tinta  prateada,  sio  dispostos  nos  can¬ 
tos  da  folha,  possibilitando  uma  area  ati- 
va  de  38  mm^.  Os  sinais  de  polarizacdo  da 
pelkula  (lOkHz)  sao  gerados  por  um  osci- 
lador. 

Quando  o  operador  de  joystick  mani- 
pula  a  alavanca  de  controle,  um  eletrodo 
puntual  pressionado  por  mola  se  desloca 
atraves  da  superficie  ativa  da  pelicula.  A 
polaiidade  da  pelicula  passa  de  positiva 
para  negativa,  ao  longo  dos  eixos  X  e  Y 
respectivamente,  devido  i  carga  alternada 
dos  pares  de  eletrodos. 

Um  circuito  amoslrador  e  leitor  eletrfl- 
nico  mede  a  tensgo  no  ponto  onde  o  ele¬ 
trodo  estd  em  contato  com  ele  e  fomece 
duas  tensOes  analbgicas,  sx  e  sy,  propor- 
cional  4  posicSo  do  contato  na  pelicula. 

Os  valores  X  e  Y  sSo  plolados  10000  vezes 
por  segundo  para  evitar  distorcOes. 


Memoria  de  seguran^a 


O  sistema  apresenta  ainda  uma  funpgo 
de  memorizacdo,  uma  memdria  analogica 
de  amostragem  e  reten«4o,  que  permite  o 
“congelamento”  de  um  par  de  vapores. 
Enquanio  o  sistema  esta  sendo  usado  no 
modo  de  supervisSo  (free-running),  ele 
age  como  uma  medida  de  seguranpa,  pro- 
tegendo  o  sistema  contra  interruppOes  de¬ 
vido  a  condipOes  ambientais  extremas. 

Se  qualquer  vibrapdo,  acelerapdo  ou 
choque  fixer  com  que  se  perca  o  contato 
com  a  pelicula.  o  circuito  de  memoriza- 
p4o  congelarA  automalicamentc  o  par  de 
valores  em  sua  posipdo  imediatamente 
anterior  ao  incidente.  Ao  se  recuperar  o 
contato  com  a  pelicula,  o  circuito  inter- 
romperd  automaticamente  a  operapdo. 

O  ajuste  de  am  joystick  4  muito  ficil. 


ma  sdo  simples.  Por  exempio,  o  reajuste 
da  coordenada  eletrOnica  zero,  em  rela- 
pdo  ao  zero  mecSnico  da  alavanca,  neces- 
sita  de  uma  simples  manipulapdo  de  dois 
trimmers.  A14m  disso,  poderS  ser  gerado  | 
um  zero  fiutuante  por  uma  fonte  externa.  § 
A  resolupdo  do  sistema  serS  quase  infinila  | 


len-  £  Q 


cia  igual  a  10  kHz.  Todo  o  sistem 
tado  em  uma  caixa  coberta  de  al 
pesa  um  pouco  mais  que  250  g.  Sua  vida  e  1 1 
estimada  em  mais  de  5  milhOes  de  mano-  ij  f 
bras  e  seu  custo  4  inferior  aos  outros  tipos  ^  | 
de  joystick  no  mercado.  O  joystick  pode  ^  ; 
set  ObtidO  tamb4m  CO"  ivmversnr  &  a 
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Parte  III  Portas  Logicas 


Armando  Gonsalves 


Neste  artigo,  o  autor  fala  sobre  as  diversas 
portas  Idgicas  e  suas  tabelas  da  verdade, 
fomecendo  subsidies  para  uma 
compreensdo  maior  dos  circuitos 
normalmente  usadas  em  um 
compuiador  digital. 


X - 1 

I  Tabela  IX  I 

X - 1 - 1 - 1 

I  A  I  B  I  SAIDA  I 

X - 1 - X - 1 

I  0  I  0  1  0  I 

I - 1 - 1 - i 

I  0  I  1  I  ■  1  I 

I - X - 1 - 1 

I  1  I  0  I  1  I 

X - 1 - 1 - 1 

1  1  I  1  I  :l  I 

X - 1 - 1 - 1 
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P  =  K.L  =  (A.B).(C  +  D) 


Q  =  M  +  N  =  (E.G)  +  (H  +  J) 

N  =  H  +  J 
E,  rinalmcnte: 

F  =  P  +  Q  =  (K.L)  +  (M  +  N)  +  «A.B).(C  +  D))  +  ((E.G)  + 
+  (H  +  J)) 

Percebemos  que  a  combina9ao  de  ciicuitos  pode  levar  a  cir- 
cuhos  mais  complexes,  que,  passo  a  passo,  poderSo  levar  a  cons- 
tnicio  de  urn  oomputador. 


1  Tabela  III 
1  ENTRADA  1  SAIDA 


Os  Amplificadores 

O  segundo  grupo  de  circuitos  Ibgicos  i  coostituido  pdos  am- 
plificadores  (buffers)  e  inversoits.  A  flgura  4  moslra  os  simbolos 
usados  para  se  represenlar  o  inversor  (a  e  b)  e  o  ampUficador  (c). 

Podemos  notar  que  o  inversor  apeesenta,  ou  na  entiada  ou 
na  saida,  uma  piequena  circunfcrincia.  Isto  indka  a  sua  funcSo, 
inverter  os  sinais.  A  tabela  III  mostra  a  tabda  da  verdade  da  fun- 
CSo  inversora.  Observe  que,  quando  na  entrada  tivermos  o  valor 
Idgico  0,  na  saida  teremos  o  valor  l6g)co  I,  e  vice-versa. 

o  ampUficador  nSo  apresenta  nenhuma  inversao  de  sinais, 
o  sinal  presenie  cm  sua  entrada  b  “copiado”  na  sua  saida.  A  fun- 
qlo  de  um  ampUficador  i  fomecer  o  nivel  de  tensdo  e  conente 
adequados  para  ocorrer  a  perfeita  transferSnda  dos  sinais  entre 
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Portas  I6gicas  NE  e  NOU 

Inverter  smais  com  auxUio  de  inversores  nos  permite  ciiar 
outros  lipos  de  funcOes.  A  primeira  deUs  e  a  ftmeSo  NE,  repre- 
sentada  na  figura  5.  Em  (a)  vemos  como  obt*-la,  Ugando  urn  ui- 
versor  a  uma  porta  £e,  em  (b),  seu  sbnbolo  simpUficado.  A  tabe¬ 
la  IV  mostra  a  sua  tabda  da  verdade.  Observe  que  todas  as  com- 
binaedes  das  sntradas  A  e  B  apresenlam  que  valor  Idgico  I ,  exceto 
_  lor  Idgico  1. 

er  tambbm  a  fimcao  NOV,  bastando  para  isso  U- 
gar  a  saida  de  uma  porta  OC/a  urn  inversor.  Na  figura  6vemos 
seu  simbolo  e  na  tabela  V  a  sua  tabela  da  verdade.  Neste  tipo  de 
dreuito  obteremos  1  na  saida  se  e  somente  se  ambas  as  entradas 


B  I  SAIDA  I 
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Fun^So  OU  exclusive 

A  run(io  Ol/-exclusivo  Tomcce  em  sua  saida  o  valor  1  quan- 
do  as  suas  entradas  nSo  estao  no  mesmo  nlvd  16gico.  Podemos 
ver  sua  tabela  da  verdade  na  tabela  VI. 


UVRARIA  SISTEMA 


1 - - - - 1 

I  TabeJ-a  I 

1 - 1 - 1 - 1 

1  A  I  e  .[  SAIDA  2 

j; - 1 - 1 - 1 

2  0  I  0  I  0  I 

I - 1 - 1 - X 

i  0  I  .L  I  1  .1 

i - 1 - 1 - 1 

I  1  I  0  j.  1  2 

X - 1 - 1 - 1 

,  I  1  I  0  .t  0  X 

f  I - I - T - 1 

I  - 

I  Na  figura  8  mostramos  como  obler  uma  funfSo  OU- 

I  exdusivo.a;tondoexclusivainenteportasAfEeinversores.  Neste 

;  cireuito,  seambas  as  entradas  estiverem  em  1.  a  porta  a  apresenta 

'  saida  0.  o  que  levari  a  saida  do  cireuito  a  zero,  por  se  Iraiar  de 

;  uma  porta  fassodada.  Seambas  as  entradas  estiverem  era  O.elas 

serSo  invertidas  pelas  portas  ctd,  fomecendo  os  valotra  IbgicDS  1 
i  porta  b,  levando  sua  saida  e,  consequentemente  a  saida  do  dr- 
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CUUBC  DC 
COMPUTfl^flO 

Esta  i  a  ultima  vez  que  esta  xgSo  aparece  nas  paginas  da  Nova  Eletrdnica.  Ndo  que  eta 
nSo  tenha  tido  aceitagdo  por  parte  dos  leitores,  nem  que  tenhamos  achado  os  programas  pouco 
satisfatdrios.  Muito  pelo  contrdrio.  Temos  recebido  tons  programas  e  cartas  elogiosas  a  segao. 

A  segdo  ndo  desaparecerd.  Ela  apenas  serd  deslocada  para  uma  outra  revista,  publicada 
por  nos  mesmos. 

Achamos  que  esta  segOo  e  mais  adequada  d  nossa  nova  publicagdo,  onde,  temos  certeza, 
encontraremos  a  mesma  colaboragdo  de  sua  parte.  Deixaremos  estas  pdginas  destinadas  ao 
nosso  clube  para  outros  assuntos  que  virao  interessar  a  uma  parcela  significativa  de  nossos 
leitores. 

A  estrutura  do  Clube  permanecerd  praticamente  a  mesma  descrita  no  numero  68,  no 
suplemento  especial  de  informdtica.  Nele,  pedimos  aos  nossos  leitores  que,  alem  do  programa, 
enviassem  uma  descrigdo  pormenorizada  do  mesmo,  bem  como  do  seu  algoritmo  ou 
Jluxograma  e  qualquer  material  destinado  a  esclarecer  o  seu  funcionamento.  Tambem  pedimos 
que,  se  o  leitor  desejasse,  deveria  enviar  uma  autorizagSo  para  que  publicassemos  seu  enderego 
ou  telefone. 

Alem  disso,  pedimos  aos  leitores  que  enviarem  programas,  que  enviem  tambem  uma 
autorizagdo  por  escrito  e  assinada  para  a  publicagdo  do  mesmo,  nos  seguintes  termos:  Autorizo 
a  publicagdo  do  programa  (citar  o  nome),  bem  como  qualquer  material  re/erente  aq  mesmo. 

No  primeiro  numero  da  revista,  que  saird  no  mis  de  margo  deste  ano  publicaremos  os 
estatutos  do  Clube  de  Computagdo.  Aguardamos  a  sua  colaboragdo! 


Classifica^ao  de  tabeias  para  o  CP-200 

Josi  Norbeno  Presser—Sbo  Paulo—SP 

Muitas  vczcs,  desejamos  classificar  uma  Usta  de  numeros 
ou  nome  em  ordem  crecente  ou  decrcscente  para  tins  de  pesqui- 
sa  de  dados.  Este  programa  pode  ser  usado  como  uma  sub- 
rotina  e  faz  a  classificacdo  de  N  numeros  de  uma  Usta  de  A  em 
ordem  crescente.  Para  se  classiHcar  em  ordem  decrescenie,  basta 
trocar  os  simbolos  das  linhas  1010  e  lOSO  por  >.  Para  se  classifi- 
car  constanles  alfa-numiricas,  devemos  trocar  A  por  A$  e  AW 
por  AW$.  (Ntio  esquecer  de  dimensionar  A  no  programa  princi¬ 
pal.) 


^  ^  to 

1000  FDR  ;i:=2  TU  N 

1010  IF  A<I)<.A(I-1)  THEN  GOTO  1040 
1020  NEXT  I 
1030  RETURN 
1040  LET  J=1 

-1050  IF  A<I><fl<J)  THEN  GOTO  1080 
1060  LET  J=J+1 
1070  GOTO  1050 
-1080  FOR  K=J  TO  1-1 
1090  AU=A<K) 

1100  A(K)=A(I) 

1110  A<I)=AU 
1120  NEXT  K 
1130  GOTO  1020 


Area  em  topografia  para  o  CP-200 
ou  NE-Z8000 

Antdnio  Cetso  Paro-Colina-SP 

Este  programa  calcula  a  area  de  uma  poligonal  fechada  pe- 
la  formula  da  distincia  meridional  dupla,  entrando-se  com  os 
Inguios  em  graus,  minutos  e  segundos,  contados  a  partir  da  li- 
nha  Norte,  como  mostra  o  prbprio  griOco  inserido  no  progra¬ 
ma  e  com  distSncias  em  qualquer  unidades,  desde  que  seja  a 
mesma  unidade  seja  usada  em  qualquer  dos  lados. 

O  programa  pergunta,  tambim,  quantos  lados  tern  o  poli- 
gono.  Levando-se  em  coma  que  a  distiincia  horizontal  pode  scr 
calculada  multiplicando-se  a  distJncia  inclinada  pelo  seno  do 
angulo  zenital  (ver  figura  abaixo),  poderemos  enirar  no  progra¬ 
ma  com  distincias  inclinadas. 


1 

1 

S 

a  =  angulo  zenital 

Distlncia  horizontal 
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BUZINA  MUSICAL^ - 

- - - — C/24M0SICAS 


EXCLUSIVO:  CIRCUITO  INTEGRADO  SP  12.024-A  de  24  musicas 
nacionais  para  Buzinas  Musicals  para  carro  e  moto,  Alarme,  campainha. 

Possui  musicas  como:  Hino  do  ODrinthians,  Palmeiras,  Santos,  Soo  Paulo,  Flamengo, 
Botafogo,  N/bsco,  Fluminense,  Pro  Frente  Brasil,  Gdade  Maravilhosa,  A  Banda,  etc. 

FORNECEMOS  QUALQUER  QUANTIDADE  DESCONTO  ESPECIAL  PARA  REVENDEDORES 
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lotaliza  15  linhas  inativas  por  campo  du- 


Osincronismo  horizontal,  que 
vinha  sendo  comandado  peios  pulios 
equalizadores  e  pelo  serrilhado,  passa  ao 
controle  dos  pulsos  de  sincronismo  hori- 
to  lado  esqucrdo,  aparecem  pulaos 
de  0,08H,  em  ultra-prefo,  e  o  restante  per- 
:o  para  as  linhas  14  a  22 

(fonna  H). 

A  linha  24  e  a  primeira  meia  linha  ativa 
do  campo  2  (como  se  pode  notar  pela  linha 
pontilhada),  cuja  forma  esiii  representada 
na  curva  I;  i  composta  por  urn  intervalo 
de  0,08H  em  ultra-preto,  cerca  de  0,56H 

informacao  de  video  de  0,34H,  seguida 
por  um  ultimo  intervalo  de  0,02H,  corres- 
pondente  ao  pdttico  anterior  do  pulso  ho¬ 
rizontal  (em  pieto).  Depois  da  linha  24,  o 

pares  do  2?  campo,  das  quais  apenas  as  3 
primeiras  estgo  representadas  (26,  28  e  30). 

m  determinado  momento,  durante  o 
tracado  desse  campo,  o  oscilador  vertical 
na  efetivamente  (lembre-se  que  para 
r  a  imagem  do  martelo  do  sincronismo 
Kssario  dessincronizar  o  oscilador  ver¬ 
tical)  e  traca  as  linhas  situadas  aciina  da 
igem  do  martelo,  fixo  na  tela.  No  tet- 
lo  do  campo  2,  o  feixe  percorre  as  Il¬ 
ls  ativas  514,  516  e  518  e  depois  as  li- 
is  apagadas  520,  522  e  524,  para  iniciar 
novamente  as  linhas  imparcs  no  campo  1 . 

Naturalmente,  a  imagem  visivel  na  tela 
de  um  televisor  devidamente  ajustado  e  so 
aquela  correspondente  a  informaqSo  de  vi- 


se  a  TV  nio  estiver  em  perfeitas 
condiqaes).  O  retomo  leva  o  feixe  acima 
do  limite  superior  da  tela,  de  modo  que  se- 
jam  reproduzidas  apenas  as  linhas  de  26 
ou  27  em  diante. 

Da  forma  como  foi  exposto  o  cxempio, 
resulta  ser  a  parte  ativa  do  periodo  hori¬ 
zontal  igual  a  844ti  do  periodo  total,  en- 
quanto  o  vertical  e  ativo  durante  94<'/<  do 
tempo,  conforme  foi  vislo  no  capitulo  re- 
ferente  g  analise  de  resoluqgo  (NE  n?  70 — 
5rii?to). 

Quando  as  linhas  sgo  visiveis  durante  o 
retomo,  as  primeiras,  localizadas  na  base 
da  tela,  apreseniam  descontinuidades  cor- 
respondentes  aos  pulsos  equalizadores  da 
saida  e  g  por^go  final  do  pulso  serrilhado 
do  sincronismo  vertical.  Na  figura  15-lV 
pode-se  ver  as  linhas  durante  o  retomo, 
para  ambos  os  campos;  as  linhas  interrom- 
pidas  correspondem  ao  campo  1  e  as  pon- 
tilhadas,  ao  2.  Assumimos,  nesse  caso,  que 
o  sincronismo  vertical  ocorreu  na  quarta 
seqgo  do  pulso  serrilhado  e  que  o  retraeo 
durou  9H,  coerenlemenle  g  figura  14-lV: 
sgo  visiveis,  portanto,  18  linhas,  sendo  9 
por  campo. 

Esse  numero  6  varigvel  com  o  tempo  de 
retomo  do  oscilador  vertical.  As  desconti¬ 
nuidades  que  aparecem  nessa  figura  cor¬ 
respondem  ao  restante  do  martelo  de  sin¬ 
cronismo  invertido,  que  eslg  sendo  trazido 
pdo  retomo  vertical. 

Em  certos  repetidores,  o  sinal  composlo 
de  video  a  ser  transmilido  deve  ser  pri- 
ajustado.  Nessas  condi?<5es,  a  tela  de  um 
televisor  t  calibrada  em  tempo,  de  acordo 
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CURSO 

DE  CORRENTE 

conti'nua 


19?  licao 


O  objetivo  do  capitulo  que  ora  iniciamos  e  tornar  familiares 
os  circuitos  de  corrente  conti'nua  mats  bdsicos,  a  fim  de  apresentar  algumas  novas 
aplica(des  para  esses  circuitos.  Comegaremos  por  uma  rdpida 
revisdo  dos  circuitos  serie  e  paralelo,  depots  estudaremos  novos  circuitos  chamados 
de  pontes,  para,  finalmente,  mostrarmos  alguns  teoremas  muito 
importantes  na  andlise  de  circuitos. 


Ao  longo  do  CMludo  da  eletrdnica, 
pcrcebe-st  que  cerlos  circuilos  rcpcicm-se 
frcqUenicmenie.  Alguns  destes,  mais  usa- 
dos,  cstto  lambem  enire  os  de  mais  f4cil 
comprccnsao.  Neste  porno  do  curso  vocJ 
mesmo  j4  deve  ter  noiado  esse  fato.  O 
mais  dbvio  de  todos  c  a  conflguragdo  st- 
rie  dos  componemes. 

Circuito  serie 

O  circuito  sirie  i  aquele  em  que  a  mes- 
ma  corrente  circula  por  todos  os  compo- 
nentes,  como  no  exemplo  da  figura  I .  Em 
tal  tipo  de  circuito  podemos  querer  saber 
o  valor  da  corrente,  a  queda  de  icnsao  so- 
bre  qualqucr  resistor  ou  a  potencia  dissi- 
pada  por  algum  deles. 

A  corrente  i  igual  em  qualquer  resistor. 
Ela  e  delerminada  dividindo-se  a  tensdo 
aplicada  pela  resistdneia  total.  A  resisten- 
cia  total  (RT)  num  cicuito  sirie  i  igual  4 
soma  das  resistincias  individuals.  Ponan- 


RT  =  Rl  +  R2  +  R3 

RT  =  10  kQ  +  5  kQ  +  15  kQ 

RT  =  30  kQ 

Uma  vez  conhecida  a  rcsistincia  total, 
e  f4cil  determinar  a  corrente: 


I  =  V  =  15  V 

30  kQ  30.000  Q 


I  =  0,0005A  =  0,5  mA 

Desde  que  a  corrente  e  a  mesma  em  to¬ 
dos  os  resistores.  podc-$c  achar  a  queda 
sobre  qualquer  urn  multiplicando  a  cor¬ 
rente  pelo  valor  individual  de  cada  resis¬ 
tor.  Tomemos  Rl,  por  exemplo: 


VI  =  I  X  Rl 

VI  =  0,0005  A  X  10.000  Q 
VI  =  5  V 


V2  =  I  X  R2 
V2  =  0,0005  A  X  5000  Q 
V2  =  2,5  V 
V3  =  I  X  R3 


V3  =  0,0005  A  X  15.000  Q 
V3  -  7.5  V 

A  partir  da  determinac4o  das  tris  que- 
das  de  tensdo  sobre  os  resistores,  oulra 
caracteristica  importanlc  do  circuito  .sirie 
aparece.  A  tensSo  aplicada  E  i  igual  4  so¬ 
ma  das  quedas  de  lcns4o.  Islo  i: 

E  =  VI  +  V2  +  V3 
E  =  5  V  +  2,5  V  -f  7.5  V 
E  =  15  V 

Finalmente,  a  potincia  dissipada  por 
qualquer  resistor  i  igual  4  corrente  v<^  a 

potencia  dissipada  por  Rl  i: 

PI  =  I  X  VI 

PI  =  0,0005  A  X  5  V 

PI  =  0,0025  W  ou  2,5  mW 

Circuito  paralelo 

Urn  circuito  paralelo  simples  pode  ser 
visio  na  figura  2.  Nesta  configuracdo,  a 
mesma  tensdo  i  aplicada  a  cada  ramo. 
Com  isso,  no  exemplo  moslrado,  a  tens4o 
i  a  mesma  sobre  cada  resistor: 

E  =  VI  =  V2  =  V3 
Ou  seja,  15  volts  sio  aplicados  sobre 
cada  um  dos  resistores. 

Para  encontrar  a  corrente  que  passa 
por  um  resistor,  basta  dividir  a  tens4o  pe- 
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Imagens  por  satelite  revelam 
novas  caracteristicas 
dos  oceanos 

Grandes  formafSes  geologicas  do  solo  oceanico  fo- 
ram  reveladas  recentemenie,  atraves  de  imagens  produzi- 
das  a  partir  de  dados  recolhidos  pelo  Seasai,  satelite  ocea- 
nografico  laiifado  pela  NASA  em  1978.  Cada  uma  das 
imagens  obtidas  representa  um  “instantaneo”  global  das 
caracteristicas  dos  oceanos,  num  conjunto  so  agora  dis- 
ponivel  e  onde  pelo  menos  uma  formacao  era  desconheci- 
da. 

As  imagens  foram  montadas  pela  medicdo  da  topo- 
grafia  da  superficie  marinha,  com  o  auxilio  do  altimetro 


instalado  a  bordo  do  satelite.  Assim,  a  imagem  global  e 
constituida  por  mais  de  50  milhOes  de  medidas  fisicas,  in- 
cluindo  10  correcSes,  prevendo  imerferSncias  atmosferi- 
cas  e  outros  obstaculos.  Todas  as  imagens  foram  produzi- 
das  a  partir  do  mesmo  conjunto  de  dados,  mas  cada  uma 
delas  foi  processada  de  forma  diferente,  a  fim  de  enfati- 
zar  um  grupo  especifico  de  caracteristicas. 

Dessa  forma,  puderam  revelar  novas  e  detalhadas 
informacOes  sobre  as  caraaeristicas  batimetricas  e  geolo- 
gicas  de  grandes  ^eas  submarinas.  Isto  e  de  particular 
importancia  nos  mares  do  sul,  ate  hoje  pouco  explorados 
e  analisados. 

O  Seasat  recolheu  dados  oceanograficos  durante  70 
dias,  num  periodo  de  100.  Seu  altimetro  realizava  o  tra- 
balho  medindo  a  distincia  existente  entre  a  superficie  da 
igua  e  o  satelite;  depois,  pelo  c^culo  da  posi(3o  do  sat4- 


novaeletrOnica 


fogo,  do  qual  f»z  parte  Tonga-Kertnadec. 

A  direvlo  de  “consumaqSo”  de  cada  feiida  podc  scr  deierminada  tambcm  por  esse  lipo  de  imagmi.  Pode-se  concluir,  por  exemplo,  que  o 
sialetna  das  Novas  Hebridas  sofrc  innuencia  numa  dire<^  diversa  (de  sudoesie  para  nordesie)  cm  rclav-So  ao  de  tonga-Kcnpadev.  K  poss.vel  in- 
ferir,  ainda,  a  juveniude  geologica  do  plaid  das  Hji,  por  ser  ipais  aquecido  e  menos  dense  que  o  terreno  ciruundanie  —  e,  ponanlo,  mais  eleva- 


A  Icsic  da  Nova  7^iandia.  podc-se  ver  ainda  uma  grande  pUlafori 

lite  e  corrigindo  os  dados  influenciados  pela  atmosfera, 
foi  possivel  determinar  a  profundidade  marinha,  em  rela- 
?ao  a  urn  elipsoide  de  referSnda. 

Os  mapas  resultantes,  dois  dos  quais  podem  ser  vis- 
tos  nesle  artigo,  mostram  a  superficie  do  solo  oceanico  a 
uma  resolufao  de  meio  grau  e  foram  produzidos  ao  w 
processar  por  compulador  os  dados  altimelricos  do  sate- 
lite.  Da  forma  como  foram  projetados,  destinam-se  a  en- 
falizar  parlicularidades  entre  50  e  500  km  de  extensao. 

O  mapeamento  automatico  do  solo  oceanico  por 
meio  da  medi^ao  topografica  de  sua  superficie  torna-se 
possivel  gracas  a  relacdo  existente  entre  gravidade,  o  solo 
submarino  e  o  oceano.  Sabe-se  que  a  gravidade  nao  e 
constanle.  na  Terra,  c  que  varia  dependendo  de  varias  ca- 
racleristicas  locais  da  crosta,  como  espessura,  densidade. 


1  eonlincnlal.  formada  pela  Elcvav'io  Chaiham  e  pelo  Plaio  t  ampbell. 


idade  e  geologia.  O  oceano,  por  ser  uma  massa  fluida, 
molda-se  facilmenie  a  essa  gravidade  desuniformc  e,  por- 
tanlo,  sua  superficie  segue  fielmente  as  irregularidades  do 
solo.  Assim,  por  exemplo,  uma  formacSo  montanhosa 
no  solo  marinho  provoca  grandes  picos  na  superficie 
oceanica,  facilmente  detect^iveis  ftelo  altimelro  do  sateli- 

A  NASA  ja  esta  considerando  oulra  missdo,  para 
dar  continuidade  a  essa,  denominada  Topography  Expe¬ 
riment  for  Ocean  Circulation  (TOPEX)  e  cujo  objetivo  e 
o  de  estudar  a  movimentacao  dos  oceanos,  atraves  de  um 
altimetro  de  grande  resolucao,  lambem  instalado  a  bordo 
de  um  satelite.  * 
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ICOM  9004 


RECEPTOR-TRANSMISSOR 
COAXIAL  COMPATiVEL  COM 
IBM  3274/3276 


CompatM  cxm  o  padrSo  da  interface  da 
IBM  3270. 

Transmite  e  recede  cddigo  Manchester  II. 
Gera  e  deteta  'Tine  quiesce",  vidafSo  de 
cddigo,  sincronismo,  paridade,  a  final  de 
seqOdncia  fmini  code  violation). 

Transfere bytes  de  Sou  mats  bits  (multi 
byte). 

"Buffer"  dupkj,  para  receppSo  e 
transmissSo. 

Selepdo  separada  de  dados  e  estado. 
Opera  em  2,3587  MHz. 

Compativel  com  entradas  e  saidas  TTL. 
Tecnokrgia  de  portas  de  silldo 
COPLAMOS,  canal  n. 


O  COM  9004  i  urn  drcuito  MOS/LSI,  que  pode  ser  usado  para  facUitar  a 
transmissSo  de  dados  em  alta  vekxidade.  Fabricado  segundo  a  tecnologia 
COPLAMOS,  patente  SMC,  permite  ousode  uma  interface  entre  unkjades  de 
controle  IBM  3274/3276  e  terminals  3278/32B7/32B9.  As  sepOes  de  receppSo  e 
transmissSo  do  COM  9004  sSo  separadas  e  podem  ser  usadas  independentemente 

0  COM  9004  gera  e  deteta  "Sne  quiesce",  vidapSo  de  cddigo,  paridade, 
sincronismo,  e  violapSO  de  mini  cddigo  de  configurapSo  de  bits.  A  tdgica  de 
paridade,  do  prdprio  chip,  d  capaz  de  gerar  e  tester  tanto  a  paridade  par  porno 
impar,  para  todos  os  10  bits  de  uma  palavra  de  dados,  Em  adipSo,  a  paridade 
pode  ser  gerada  para  os  8  bits  menos  significativos  da  palavra  de  dados  feste  bit 
de  paridade  pode  substituir  o  nono  bit), 

Para  informapdes  completas  e  detalhadas  deste  e  de  todos  os  artigos  da 
Standard  Microsystems  Corporation,  consulte  a  FILCHES,  representante  exdusivo 
no  Brasil. 


RLCRES  IMPORTAL^AO  £  REPRESENTAL^OES 
Loja:  rua  Aurora  165.  Td.:  223-7388  e  222-3458. 

Vfendos  diretos:  W  531-8822,  romois  263,  264,  277  e  289. 
Sao  Paulo  —  SP 


COMPUTADORl 


CP-500 

OSEU 


O  CP-500,  da  Prolbgica,  e  o  mais  poderoso  instrumento  de  apoio  ja  inventado,  para 
auxiliar  voc4  a  resolver  problemas. 

Ele  fornece,  em  segundos,  todas  as  informagOes  necessarias  para  agilizar  o  seu  trabalho, 
com  precisSo  e  seguranga. 

Opera-Io  4  a  coisa  mais  simples.  Ele  mesmo  ensina  como  programa-lo. 

E  dispomos  de  uma  serie  de  programas  aplicativos,  para  qualquer  atividades. 

A  Filcres  iraz  esta  maravilha  at4  voc4.  Pega  uma  demonstragSo,  e  sinta-se  adiante  de  seu 
tempo. 

Veja  o  que  o  CP-500  pode  fazer: 

NA  EMPRESA:  contabilidade,  controle  de  estoque,  contas  a  pagar  ou  a  receber,  corregbo 
do  ativo  imobilizado,  balancetes,  iaturamento,  fluxo  de  caixa,  mala  direta,  inlormagOes 
gerenciais,  planejamento,  etc. 

PARA  0  PROFISSIONAL  LIBERAL:  cdiculos  de  engenharia,  projetos  de  arquitelura, 
controle  de  projetos,  orgamentos,  livro  de  caixa.  petigOes  padronizadas,  arquivos  de 
jurisprud4ncia,  controle  de  processos,  e  muito  mais. 

NA  ESCOLA:  ensino  de  malemdtica.  fisica,  controle  do  aproveitamento  dos  alunos,  toda  a 
contabilidade,  e  o  ensino  de  computagOo  e  programagOo. 

NO  LAR:  planeja  e  controla  o  orgamento  familiar,  auxilia  as  criangas  nos  deveres 
escolares,  preparando-as  para  a  era  da  informdtica;  controla  a  conta  corrente  bancdria,  e 
ainda  diverte  toda  a  famllia  com  jogos  inleligentes  e  divertidos. 

Algumas  caracterlsticas  desta  maravilha: 

Memdria  de  48  Kb  (RAM).  Interpretador  de  BASIC,  residente,  de  16  Kb.  Teclado 
alfanumdrico  ASCII,  de  128  caracteres,  com  maiusculas  e  minusculas.  e  ainda  teclado 
numdrico  reduzido.  Memdria  externa  em  cassete  comum.  de  dudio  e  aid  4  unidades  de 
disquetes  de  5  Video  de  12".  apresentando  os  dados  em  trds  opgOes,  atravds  de 
software.  Interface  para  impressora. 

A  venda  na  FILCRES  e  seus  distribuidores. 


FILCRES  INFORMATICA. 
Show-room:  rua  Aurora,  165 
Tel.:  223-7388  e  222-3458. 

Vendas:  tel.:  531-8822, 
ramais  263,  264,  277  e  289. 
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SISTEMA  700 


A  SOLUCAO  DOS  PROBLEMAS 
ADMINISTRATIVOS 

Ideal  para  lodas  as  empresas,  o  SISTEMA  700  6  urn  micmcomputador  apenas  em  name  e  preco.  Ele 
faz  a  coniabiUdade,  fdha  de  pagamenio,  faturamenio,  controls  de  estoque,  e  mais  uma  s6rie  enorme 
de  tarefas  administrativas,  permitindo  a  V.  romar  decisOes  rapidas,  seguras  e  atualizadas. 


CARACTERiSTICAS: _ 

Unidade  Central  de  Processamento 
Pols  micropmaessadoms  Z80A,  um  para 
processamento  e  controle  do  i/ideo.  e 
outro  para  operacSo  de  I/O  dos  discos. 

Memdrias 

RAM  de  64  Kb  para  pragramas  e  dados. 
RAM  de  I  Kb  para  cormnicacSo,  enire 
os  dots  microprocessadores.  ROM  de  2 
Kb  para  o  controle  de  perilbricos  e 
"bootstrap". 

Teclados 

Tedado  alfanumbrico  ASCII,  de  128 
caracteres.  com  maiusculas  e 
mlnusculas. 

Tedado  num^rico  reduzido.  com  leclas 
deOa  9,  sinal  negativo  e  tedas  de 
tuncBes  programiveis  pelo  usudrio 
Tedas  de  controle  do  cursor 

Video 

DimensSo:  12". 

Formato:  24  linhas  de  80  caracteres. 

Total  de  1920  caracteres. 

Caracler:  matriz  5  x  7  em  campo 
deS  X  W. 

Aiuste  de  brilbo 

Cursor  com  imagem  reversa. 

Memoria  externa. 

Duas  unkJedes  de  discos  Hexhieis.  de  5 


1/4".  incorporadas  ao  sisrema,  podendo 
ser  de  face  simples  1175  Kbi  ou  dupla 
1350  Kbf. 

ExpansSo  da  Memoria  Externa. 

O  ststema  permrte  a  conexSo  de  um 
rndduto  com  2  unkJades  de  discos 
Hcxhrcis  de  5  1/4",  de  350  ou  700  Kb. 
Dois  mddulos  com  duas  unidades  de 
discos  f/exKieis  de  8"  cada  um.  padrSo 
IBM  3/40,  uma  face,  densidode  simples, 
com  256  Kb  por  unidade 
Dois  mddulos  com  duas  unidades  de 
discos  flexhreis  do  8"  cada  um.  dupla 
face  e  dupla  densklade.  com  1  Mb  por 

A  capaadade  mdxima  de  memdria 
externa,  com  discos  Hexhrets.  d  de  5,4 
Mb  no  SISTEMA  700. 

Speed  File. 

O  sistema  700 permite  a  conexSo  de 
memdria  auxiliar,  do  tipo  RAM.  de  aid  4 
Mb  lusuanol  Este  novo  perifdrica. 

Speed  File,  apresenta  uma  velocidade 
real  de  aces.so  32,4  vezes  superior  Ss 
memdrias  convencxmais  em  disco 
flexnrel.  Estruturado  como  se  fosse  um 
disco,  pode  ser  configurado  em  512  Kb,2 
ou4Kb. 

ComunicapSes. 

Duas  porlas  seriais  RS  232  C,  uma  para 


impressora  podendo  a  outre  ser  utilizada 
para  transmissSo  de  dados 

Impressora. 

Senat  de  agulba.  matriz  7x9. 132 
colunas,  impressSo  bidirecional, 
velocidade  de  200  cps,  1  original  mais 
5  cdpias. 

Sistema  Operacional-DOS  700. 
Inteiativo  com  mddulos  de  gerafSo  do 
sistema  supervisor,  acasso,  lormata(Su 
e  cdpia  de  discos.  SORT,  EDIT. 

DUMP.  etc. 

Linguagens. 

COBOL  ANSI/ 74.  nivets  1  e  2. 

BASIC  coiripilado 

BASICinierpretativo 

FORTRAN. 

FATUROL  C. 

InstalapSo. 

CondipOes  recomendadas  llbV.BO 
Hz.  Temperatura  ambiente  10  a  40°C 
Umidade  relativa  do  ar.  nSo 
condensada:  20  a  80% 

Dimensdes. 

21  X  71  X  52cm 
Peso:  37  Kg 


A  FILCHES  oferece  aos  usudrios  do  SISTEMA  700  uma  efidente  estrutura  do  suporte.  treinamento  e  manutenpjo 
£  cokxa  tambdm,  a  disposipSo,  um  con/unto  de  programas  aplicativos.  rais  como  faturamento.  contabthdado.  lolha 
depagamento.  controle  de  estoque,  etc.,  reduzindo  o  tempo  e  o  custo  de  implantagao  do  sistema. 


FILCRES  INFORMATICA 

Show-room:  Rua  Aurora,  165  —  Tel:  223-7388  e  222-3458. 
\^ndas:  tel.:  531-8822,  ramais  263.  264,  277  e  289. 


SUPRIMENTOS  PARA  INFORMATICA 


Disketes  Dysan  S'A  ”,  8" 

—  erro  zero! 

Densidade  simples  ou  duple, 
uma  ou  dues  faces,  setorizadas  por 
hardware  ou  software. 

Fitas  para  impressoras 

Fitas  de  alta  qual/dade  para  todas 

as  impressoras  disponiveis  no  mercado 

brasileiro. 

Etiquetas  auto-adesivas 
Para  endereqamento  de  mala  direta, 
diversos  tamanhos,  fornecidas  em 
formuHrios  continuos. 


*  Cabos  e  conectores  RS  232  C 


Programas  aplicativos 
para  CP-200  e  NE-Z8000 

Fornecidos  em  fitas  cassetes, 
nas  versdes  1,  2  e  16  Kb. 

Programas  aplicativos 
para  o  CP-500 

Fornecidos  em  cassetes  ou  diskettes. 

^  Manuals  de  instrupoes 

Para  o  CP-200  e  CP-500. 


FILCRES-INFORMATICA: 

Show-room:  Rua  Aurora,  165  —  Tel:  223-7388  e  222-3458. 
Vbndas:  tef:  531-8822.  ramais  263,  264.  277  e  289. 


BAUSCH&LOMB^  I^WRU^/l»^S&S^SrBVIS DIVISION 


ou  IEEE  '488paralela  centronics. 


PRANCHETA  DIGITALIZADORA 
Para  digitagao  de: 

*  Desenhos  em  rascunhos. 

*  Sfmbolos. 

*  Mapas,  tabelas,  etc... 

Software  disponivel  para  os  principals  mini  e 
microcomputadores  disponiveis  no  mercado. 


fllGRES 


FILCRES  INSTRUMENTOS 

Av.  Eng.  Luiz  Carlos  Berrini,  1168  —  3?  andar. 

Tel.:  531-8822  —  ramais  264  a  271 


■  §ijmmduv3hici^ 

^  *  corporation 


A  Summagraphics  O^,  6  o  maiof  fabricante  mundial 
de  pranchetas  e  mesas  digttalizadoras  e  de  sistemas  com- 
pletos  para  Proj«o  e  Desenho  assistidos  por  Computador 
(CAD). 

A  exce(^cia  da  engenharia  e  a  reputagao  de  qualidade 
e  confiabilidade  tomaram  os  produtos  Summagraphics  os 
padrSes  da  industria  em  todos  os  tamanhos  e  configura- 

popular  prancheta  digitalizadora,  BIT  PAD  ONE  TM, 
o  INTELLIGENT  DIGITIZER  II  D),  a  mesa  retroiluminada  de 
alta  resolugSk)  "SUMMAGRID"  e  os  sistemas  completos 
DATA  GRID  II  e  SUMMADRAFT  SERIES  8000  constituem 
ferramentas  de  inestimavel  auxiio  a  todos  os  problemas  de 
desenho  e  digitalizagSo  grAfica. 

As  mesas  digitalizadoras  sSo  compativeis  com  a  maKjria 
dos  sistemas  de  computadotes,  atrav6s  dos  interfaces  RS 
232C,  Paralela  8  bits,  IEEE  GPIB  e  HPIB,  Paralela  BCD  e 
PIO  16  sequendal. 

Os  sistemas  digitalizadores  sSo  independentes,  induin- 
do  sua  propria  CPU,  discos  e  diskettes,  video  preto  e  bran- 
co  ou  d  cores  e  "plotters",  utilizando  a  linguagem  FOR¬ 
TRAN  IV  e  BASIC. 

As  aplicacdes  tipicas  dos  produtos  Summagraphics  rn- 
cluem: 


E/etronica: 

Lay-Out  de  Circuitos  Digitais  e  Analogicos,  Desenho  de  cir- 
cuitos  impressos,  de  1  ou  vdrias  camadas,  preparagSo  das 
artes-finais,  preparagSo  das  fitas  para  controle  num6rkx)  e 
"photoplotter".  Diagramas  Ldgicas,  Diagramas  de  Ruxo, 
etc. 

Arquitetura  e  Urbanismo/ Engenharia 
Ch/U: 

Plantas  baixas,  Eievapoes,  Perspectivas,  Plantas  EI6tricas  e 
Hidrdulicas,  DecoracSo  e  Paisagismo.  Mapas  para  Planeja- 
mento  Urbano,  Plantas  Topogrificas,  etc. 

Mecanica  e  Quimica: 

Plantas  de  Ruxo  de  Processos,  lay-out  de  instalapoes,  d^- 
nho  mecflnico,  preparacSo  de  fitas  para  controle  numwico. 

Em  todas  estas  aplicagdes,  o  usuSrio  faz  o  rascunho  e  o 
sistema  Summagraphics  faz  o  resto,  produzindo  desenhos 
com  resolugSo  de  at6  0,1  mm! 

Consutte-nos  sobre  seus  problemas  de  produgSo  e  pro- 
jeto  que  envolvem  desenhos.  Urn  sistema  Summagraphics 
pode  aumentar  sua  produtividade  em  at6  600%! 


Represantante  Exclusive  para  o  Brasil: 
nicres  Importagao  e  RepresentagSes  Ltda. 
Av.  Eng.  Luiz  Carlos  Berrini.  1.168 
Sao  Paulo  -  SP  -  CEP  04671 
Tel.:  531-88-22-  Sr.  Ferrari 
R.268 
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TESTADORES  DUPUCADORES  DE  EPROM 


Especialmente  desenvolvidos  pela  Oliver  Advanced 
Engineering,  os  testadores/duplicadores  de  EPROM 
sSo  versateis,  seguros,  simples  de  operar  e  de  custo 
acessivel. 

Em  menos  de  100  segundos  testam  o 
funcionamento,  programam  e  verificam  a 
pfogramacSo  de  at6  18  memorias  de  ate  64  Kb. 

14  testes  verificam:  curto-circuitos,  circuitos 
abertos,  fugas,  danos  per  eletricidade  estStica,  etc., 
em  ambas  as  linhas  de  dados  e  enderecos. 

Socilite  mais  detalhes,  os  duplicadores  OAE 
resolvem  seu  problema  de  memdrias. 

OAE  OLIVER  ADVANCED  ENGINEERING 


EQUIPAMENTOS  A  UTOMA  TICOS 
PARA  TESTES  DE  PLACAS  DE 
CIRCUITOS  IMPRESSOS. 

Os  Analizadores  National  Industries,  Inc.  aumentam 
a  produtividade  da  linha  de  producSo,  reduzindo  o 
tempo  de  montagem,  de  teste  e  diagndstico. 
Totalmente  programdveis,  adaptam-se  a  qualquer 
circuito,  podendo  ser  llgados  ao  computador 
central.  Cappcidade  de  ate  1024000  pontos, 
realizam  testes  de  continuidade,  erros  de  ligacSo, 
diodos,  fugas,  etc.,  em  PCIs,  Backplanes,  placas 
wire-wrapped,  cabos,  circuitos  montados  e  seus 
componentes.  Peca  informacOes  e  catalogos. 


FILCRES  INSTRUMENTOS 

Av.  Eng.  Luis  Carlos  Berrini,  1.168  -  3?  andar. 

Telefone:  531.8822  -  ramais  264  a  271 


6 


ANALISADOR  LOGICO  DOLCH 

EfflOOLCH 

LOGIC  IN6TRUMEIMTS 


0  MAIS  PODEROSO  INSTRUMENTO  DIGITAL 


Amplia  substancialmente  o  horizonte  de  solupdes  de  problemas  de  software  e 
hardware,  muito  alem  dos  limites  dos  sistemas  de  desenvoMmento  de  microproces- 
sadores  (MDS),  emuladores,  etc. 

*  "Desassembler"  em  tempo  real  de  todos  os  microprocessadores 
de  8  e  16  bits. 

*  Poderoso  sistema  de  gatilhamento  em  sequencia  de  eventos  Idgicos. 

*  Capture  de  "glitch''  em  tempo  real  com  resolupSo  de  3,3  nanosegundos. 

*  Memdria  expandive!  atd  4.000  bits  por  canal. 

*  Sofisticado  sistema  de  medida  de  tempo  entre  eventos  Idgicos  (time  stamp). 

*  Exclusive  sistema  de  capture  seietiva  de  dados  (area  trace). 


SOLICITE DEMONSTRACAO  A  FILCHES 
INSTRUMENTOS  -  Tel. :  53 1-8822 ramais:  264  a  271 


PRECISION 


OSCILOSCOPIOS 


si 

( 

I 


GERADORES 


MULTiMETROS  DIGITAIS  314  DIGITOS 


M 

f 

} 

i 

_ _ 

FILCRES  INSTRUMENTOS 

Av.Eng.Luis  Carlos  Berrini,  1.168  —  3?  andar  Telefone:  531-8822  -  ramais  264  a  271. 


J*KPR£ClSmiV 


E 


Ginia 


GLOBAL  SPECIALTIES 
CORPORATION 


GSC  6001  Frequencimetro  Digital 

—  Medigao  de  5Hz  a  650 
MHz  —  Sensibilidade  minima 
lOmV/HMS  —  Maxima  tensao  de 
entrada  300  V  —  Display  8  digito 


GSC  3001  Capacimetro  Digital 

—  Mede  entre  IpF  a 
lOOmF  —  10  faixas  de  medi- 
gao  —  Precisao  1%  —  Dis- 
play  LED  3  1g  digitos 


GSC  333  Comparador 

Usado  em  conjunto  com 
capacimetro  3001  indica 
se  o  vaior  medido  esta  entre 
limites  prefixados 


GSC  Proto  Boards 

Para  um  Prototipo  funcional 
PB  6  —  630  pontos  de  acesso 
PB  100  —  760  pontos  de  acesso 
PB  101  —  940  pontos  de  acesso 
PB  102  — 1240  pontos  de  acesso 
PB  103  —  2250  pontos  de  acesso 
PB  104  —  3060  pontos  de  acesso 
PB  105  —  4560  pontos  de  acesso 
PB  203  —  2250  pontos  de  acesso 
PB  203A  —  2250  pontos  de  aces¬ 
so  —  Com  tonte  5V  1A  e  15u 
500mA 


GSC  5001  Contador  Digital  GSC  LM1 


Display  8  digitos 
Freqoancia:  ate  10  H 
Period  os; 

400  nseg  a  10  seg 
Tempo;  200  nseg  a  10  seg 


GSC  LM  3 

Monitor  de  Estador  Lbgicos 
40  canals  —  Resposta  pulsos 
100  nseg/FrequSncia  5  MHz 
Compativel  com  todas  familias'? 


GSC  4001  Gerador  de  Pulso 

Resposta  de  0.5  Hz  a  5  MHz 
saida  de  0,1V  a  10V 
4  modos  de  operagSo:  RUN 
TRIGGERED.  GATED  e 
 ONE  SHOT 


GSC  LM4  Monitor  Logico 

40  canais,  display  LCD 
Nivel  TTL  e  CMOS 
Impedancia  a  10  MS 


-  PHILIPS  Instrumentoj 


EXACT 

Hli^l  electronics 

40  Modelos  dos  mais  variados  tipos  de  gerado- 

•  Geradores  de  fungao 

•  Geradores  programaveis 

•  Sintetizadores  de  fomo  de  onda 

•  Geradores  sintetizados  digitaltriente 

•  Geradores  de  fase  variavel 

•  Geradores  para  teste  de  materials 
Para  todas  especificagOes: 

Freqoancias  de  0.000001  Hz  a  50  MHz 

•  Senoidal,  Quadrada,  Triangular,  Rampa,  Pul- 
so,  Programavel 

•  Varredura  linear,  logaritimica  ate  100000  :  1 

•  Saidas  ate  100  VP-P 

•  Gatllhamento,  freqoencia  controlada  por  vol- 
tagem,  simetria  varlAvel,  “off-set”  vari4vel,  ate- 
nuador  de  saida. 


AMPEX 


Gravadores  de  fita  magnetica  de  altlssima 
precisao  para  Instrumentagao. 

•  Ate  28  canals. 

•  Freqoencias  ate  2  MHz 

•  Gravagao  direta  ou  FM  (Padrao  IRIG) 

•  Moduladores  de  facil  configuiagao 
Para  uso  em  laboratOrlos  de  teste: 
Industrial,  Medico,  Aeroespaclal. 

Para  medir 

VIbragOes,  Estimulos  biofisicos,  Teleme- 
tria. 


Filcres  Instrumentos 
Av.  Eng.  Luiz  Carlos  Berrini 
531.8822  —  R  264  a  271 
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MULTIMETROS  DIGITAIS  4  U2  DIGITOS 
ALTA  PREdSAO 

ResolucLIo:  DCV/ACV  -  lOttV  -  DCA/ACA  lOmA  -  Re- 
sistSncia:  2CMQ 

MAximas  teiiums:  1.000  V,2A  e  20MQ 
Dois  Modelos. 

MDA  220  manual  e  MDA  200-autorange. 

MEDIDORES  DE  PAINEL  4  1/2  DIGITOS  (DPMI 
ResolugSo  lOytV  ou  lOC^V 
Com  ou  sem  saida  digital  BCD. 

REGIS TRADORES  GRAFICOS  POTENCIOMETRICOS 
S6rie  100:  11  escalas,  24  vekxkiades. 

RB  101- 1  canal  RB  102-2  canais  RB  103-3  canais. 

Side  200:  3  escaias,  12  vetocidades. 

RB  201- !  canal  RB  202-2  canais. 


testador  para  telefonia 

FONECO  PABX 

Testa  continuidade,  indica  tensdas,  rmniiora  sinais, 
impulsos  de  raid,  transmissSo  e  recepcSo  de  sons. 

TERMOMETRO  DIGITAL  PORTATIL  TED-1200 
Faixa:  50  a  1 150°C  comuiagSo  automdtica  de  escala 
Display  3  1/2  digiios  LCD  -  PrecisSo  r  0,5% 

4  sensores  in>/ersSo,  peneiracSo.  superficie  modo  rapido. 
TESTADOR  DE  CONTINUIDADE 
FONECO  TC  10 

Ideniilica  conduiores.  veriUca  inierligacSes.  testa 
polaridade  de  semcondutores,  veriUca  lensSes  e 


PROGRAMADORES 
DEPROM 
PARA  A  ERA 
DOS  64  kb 


MODELO  1870  -  UNIVERSAL 

Programa  todas  PROMs  individual  ou  conjuntamente. 

Tedado  hexadecimal. 

Memoriade  128  Kb,  expandivel  para  256 
Leitora  de  fita  e  interface  de  comunicapao  opcionais. 


MODELO  1863  -  COMPACTO  ECONOMICO 
Programa  a  maioria  das  memorias  individualmente. 

Tedado  hexadecimal  de  membrana. 

Memoria  de  128  Kb 

Leitora  de  fita  e  interface  de  comunicapio  opcionais. 

MODELO  1864  -  MULTIPLAS  MEMORIAS. 

Ate  8  memorias  2716-2758-2732-2764-2532-2564  ao 
mesmo  tempo. 

Memoria  de  128  Kb. 

Leitora  de  fita  e  interface  de  comunicacao  opcionais. 

MiNATO  ELETRON/CS  INC 


[ 


FILCRES  INSTRUMENTOS 

Av.  Eng.  Luis  Carios  Berrini,  1.168-3?  andar. 

Telefone:  531-8822  -  ramais  264  a  271 . 


ARTIGOS  DE  1?  QUALIDADE 

APROVEITE  ESTAS  OFERTAS 


RESISTORES 
desde  Cr$  3,50 
CAPACITORES 

ceramicos 

poliester 

eletroliticos,  desde  Cr$  5,00 

TRANSISTORES 

varios,  desde  25,00 

TRIMPOTS 

a  panir  de  14,00 

LEDs 

desde  CrS  20,00 

TTL74XX 

a  panir  de  Cr$  55,00 
INTEGRADOS 
cemenas,  desde  Cr$  100,00 

TOMADAS 

RCA  Cr$  6,50 
Universal  Cr$  25,00 
Antena  Cr$  65,00 
Amena  4  pel  CrS  00,00 
Antena  6  pel  CrS  150,00 

SUPORTE  PARA  LED 
sotnante  CrS  23,00 
DISSIPADORES 
a  panir  de  CrS  10,00 

POTENCIOMETROS 
desde  CrS  35,00 
PINOS  BANANA 
desde  CrS  56,00 


KITS 

deleter  de  ritmo  alfa  CrS  4.710,00 
termdmeire  digital  CrS  8.400,00 
headkit  II  Cr  2.199,00 
moskit  CrS  415,00 

EXPANSAO  DE 
MEMORIA-16  K 

pj  NE  Z8000  e  omros  CrS  19.900,00 

ALTO  FALANTES 
desde  CrS  670,00 
MICROFONES 
desde  CrS  417,00 
AMPERIMETROS 
a  panir  de  CrS  1.600,00 
BORNES 
apenas  CrS  180,00 
VU-METER 
desde  CrS  1.600,00 
VOLTiMETROS 
a  panir  de  CrS  1.600,00 


ABAIXO  DO 

GUSTO! 


CHAVES 

interruptores  CrS  30,00 
2  pol/2  pos  CrS  20,00 
2  pol/11  pos  CrS  50,00 

4  teclas  4  pol/2  pos  CrS  150,00 

5  teclas  4  pol/2  pos  CrS  190,00 
micro  Chaves  desde  CrS  550,00 

FUSIVEIS 

a  panir  de  CrS  15,00 

PORTA  FUSIVEIS 

desde  CrS  100,00 

CLIP  BATERIA 

somente  CrS  84,00 

TRANSFORMADORES 

para  tensao  e  impedancia,  desde  120,00 

Flos 

cabinho  fleidvel,  metro  CrS  7,00 
flexivel  20  AWG,  metro  CrS  19,00 
paralelo  2  »  22,  metro  CrS  18,00 


Material  de  otima  qualidade,  retirado  de  nossa  linha. 


RELES 

desde  CrS  460,00 


ALICATE  PINQA 

somente  CrS  850,00 
CABO  COAXIAL 
75Q  metro  CrS  45,00 
PLUG  DIN 
somame  CrS  90,00 


FERROS  DE  SOLDAR 

a  panir  de  CrS  465,00 
CANETA  PARA  C  I 
apenas  CrS  465,00 
CONVERSOR 
110/220V  para  12V  CrS  1.125,00 


E  centenas  de  outros  (tens,  vendidos  abaixo  do  custo. 
Venha  comprovar! 

Mas  venha  logo,  as  quantidades  sao  limitadas! 


_  Filcros  ImportacSo  e  Representagoes  Ltda. 

ftlLCRES)  l-oja:  rua  Aurora,  165.  Tel.:  223-7388  e  2223458. 

Vendas  no  atacado:  Tel.:  531-8822,  ramais  277  e  292. 
Interior  e  outros  estados:  Tel.:  531-8822  ramais  285  a  291. 


OQllEAEDinCiJ 

IKISA 

^DEBOASCABECAS 


Av.  Ene"  lull  Carlos  Bernni.  1 1GB 
Tele*  lOl  1 1 30366  LOGIBR  SP 
Tels  531B822  542  0871  5312106 


SISTEAMTO 

UMAGMDE 

CABECA. 


■  Por  filar  nisw,  quais  sao 
(B  pianos  futuros  do 
CoKpo  para  o  Ssterna 
700? 

JB  neste  am  de  83  vamos 
intraduzir,  nos  diatios  de 
classe,  0  programa  de  cada 
ctirso  atiavOs  do 
computador.  t  uma  grande 
E  estamos 

estudando  a  InstalapBo  de 
outre  computador  em 
nossa  unidade  de  Diadema. 
jB  que  por  enquanto  todos 
os  servipos  estBo 
centralizados  em  Sao 
Bernardo  do  Campo.  A 
escolha  vai  depender  do 
parecer  do  Cowdenardor  do 
Curso  de  ProgramacBo  de 
Sistemas,  mas,  por  tudo  o 
que  terms  tido  ate  agora. 


SP.SwPmlo-531  S822-542.0871.531,Z1064;ampin»2.4483-3Z  4145Assis-22.1797  Sat 
■Ml)SrOimu41  0256-Rll!««So  Prelo625.5924625  5926-635.1195-Sarrt(»-33.2230  M3- 
Campo  Grao(le.3BI  2270-Oooraite.421.1052l»TCoiali»32123(l7-PR-CuriUb»224.56;t 


Blumeiua-226277  lolnvlll6.33.7520Al.Maa.6.27U81 _ _ 

m»222.6763-PIHoao  Pe5so»22l.6743-I»l-Natal-222.3212.RO-Porto  yelho-221  21 
”  'IZ  USS-Sanlo  Atl8Bl<l.22  083l-llf-Brasllia-22tl523  223  - 


Patota^^2.9918■Santa  Ko! 


'ra^72a  24  r2.p'iraclcaba-33. 1470  Mogi  das  Ct»;es469  0194 


llia-229,5506«)-Ga  anB-2?4.7(l98-225,44tlO-lll«-Belo  HorUonte-201  7555- 


CP500DAPROL0GICA. 

PARA  QUEM  QUER  SE  POR  EM  DIA 
COMOFUTURO. 


computador  pessoal 
500  da  Prologica  6  a  mais 
>oderosa  ferramenta  de  apoio  ja 
iventada  para  auxiliar  empresarios, 
cientistas,  estudantes  e  demais  profissionais. 
Ele  fornece,  em  questSo  de  segundos,  todas  as 
informacoes  que  voce  precisa  para  agilizar  seu 
trabalho,  com  precis^o  e  seguranca,  tanto  em  casa  como 
no  escritorio .  E  operar  o  a 

CP  500e  a  coisa  mais  simples  do  ■■■  PROLOGICA 
mundo.  Ele  mesmo  ensina  como  programa-lo.  Alem  disso,  a  Prologica  ^  ^  microcomputadores 

dispoe  de  uma  s6rie  de  programas  aplicativos  capaz  de  resolver  qual-_: 
quer  tipo  de  problems .  a  urn  revendedor  e  peca  uma  demonstracao 

do  CP  500  da  Prologica.  Voce  vai  se  sentir  adiante  do  seu  proprio  tempo. 

Caracteristicas  t^cnicas:  -  CPU  com  microprocessador  Z80  de  2  MHZ  -  Memdria  principalde  48  KB  *  VldTO  d^2  “ 

cokinas  •  16  linhas  com  32  cokinas  •  rnodo  grifico  com  48  x  128  powos  -  Teclado  alfanunt^nco  e  ®  ”  p.^;- 

dlsMlLivel  de  5 1  /4"  ■  Interfaces:  parSlela  e  serial  (RS  2320  -  ConexSo  de  cassete  de  dudio  ■  Impressora  de  100  CPS  -  Linguagem  Basic 
residemeemROMde16KB 

SPICapitall  •  531-2763-  531-2731  -  531  -3549  -  531-8005  -  531-8007  AssisJ2-m7  -  Campinas  „2W83 


V«a  V8Tha~2»650r  GO  -  GSjnia’  zzt^  225  4400 - /l^ysaiLuia- 222^^5 _  Beta  H^onte-^^ ^.  FabnaaTO^ 

^  Estamos  credenciando  novos  revendedores  em  todo  o  sil  para  o  CP  500, 


